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1 GENERALIDADES

1.1 ANTECEDENTES

El Ajuntament d’Arta, como responsable primero de planificar y gestionar las
instalaciones e infraestructuras municipales, y conocedor de la normativa vigente y la
futura, pretende construir la Instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para
autoconsumo en el aparcamiento ya existente de Na Pati, situado en el poligono 12
parcela 317 del mismo término municipal de Arta.

En este sentido, se redacta el presente proyecto en el que se detallan las obras a
desarrollar:

Reorganizacion del aparcamiento existente.

Instalacion de marquesinas fotovoltaicas con sus correspondientes zapatas.
Zanjas de conexion entre marquesinas y caseta de inversor.

Caseta de inversor, cuadros, contador y CGP.

Reubicacion de las farolas.

Instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos.

Sefalizacion vial.

Nogakwbh-=

Como mas adelante se define, se debera generar un armario donde se colocara una
nueva CGP, a la cual en la misma red interior, se solicitaran 2 nuevos contadores de
suministro, y un nuevo contador de generacion. Los contadores de suministro
corresponderan al alumbrado publico y a los cargadores eléctricos. Mientras que el
contador de generacion sera para la instalacion fotovoltaica. De esta manera, al tratarse
de una instalacién menor a 100 kW, situarse sobre cubierta o elemento de soporte y
tener un contador de consumo asociado en la misma red interior, se podra compensar
los excedentes de los futuros cups que se asocien a dicho autoconsumo colectivo.

1.2 NORMATIVA APLICABLE
1.2.1 Electricidad

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de
transporte distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén, aprobado por el RD
842/2002 del 2 de agosto, e instrucciones técnicas complementarias.

- RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de
pequefa potencia.

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades
de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con
autoconsumo.

- Documento del director general de Energia y Cambio Climatico
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actualizado a 24 de Enero de 2017, por el que se aclaran las
particularidades para la conexion a la red interior de las instalaciones de
autoconsumo de energia eléctrica de pequena potencia situadas en las
Islas Baleares en suministros eléctricos existentes a la entrada en vigor
del Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

1.2.2 Medio ambiental

- Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluaciéon ambiental de las llles
Balears.

- Real decreto legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la ley de evaluacién de impacto ambiental de proyectos.

- Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacién acustica de les llles
Balears.

1.2.3 Otras

- Pla Director Sectorial Energetic de les llles Balears, mediante el Decreto
96/2005.

- Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la
modificacion del Plan Director Sectorial Energético de las llles Balears.

- Articulo 148 de la ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las
llles Balears.

- Ley 7/2013, de 26 de noviembre, de régimen juridico de instalacion,
acceso y ejercicio de actividades en las llles Balears.

- Plan Territorial de Mallorca (diciembre 2004)

- Decretoley 7/2012, de 15 de junio de medidas urgentes para la activacion
economica en materia de industria y energia, y otras actividades.

- Normativa de seguridad e Higiene e en el trabajo.

- Ordenanzas municipales de aplicacion.

2 CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS, DISPOSICIONES Y
NORMATIVAS

2.1 REGULACION DEL AUTOCONSUMO - RD 244/2019

La instalacién puede acogerse a la modalidad de autoconsumo con compensacion de
excedentes. Segun el RD 244/2019 todos los autoconsumidores asociados a una misma
instalacion de generacion deberan pertenecer a la misma modalidad de autoconsumo.
El consumidor y el propietario pueden ser diferentes. En este caso, tanto productor como
consumidor es el propio ayuntamiento. Para ello se debera cumplir una de las siguientes
casuisticas:

o Estan conectadas a cualquier red de baja tension derivadas del mismo centro
de transformacion.
e La generacion y los consumos se encuentren a menos de 500 metros de
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distancia entre ellos (proyeccién ortogonal en planta de separacion entre
equipos de medida).

o Estén ubicados, la generacion como el consumo, en una misma referencia
catastral segun los primeros 14 digitos.

2.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RD 1/2020

En el punto 6 del grupo 2. Energia del anexo Il del Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de
agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de evaluacién ambiental de
les llles Balears, donde quedan definidos los proyectos sometidos a la evaluacion de
impacto ambiental simplificada, se expone:

¢ Instalaciones con una ocupacion total de mas de 1 ha, excepto las situadas en
cualquier tipo de cubierta o en zonas definidas como aptas para las
instalaciones mencionadas en el plan territorial correspondiente.

e Instalaciones con una ocupacion total de mas de 100 m? situadas en suelo
rustico protegido.

El técnico firmante certifica que no se da ninguna de las casuisticas y que por tanto
este proyecto no requiere de estudio de impacto ambiental.

2.3 LEY DE ACTIVIDADES - LEY 7/2013

Segun el articulo 2, apartado 2 i) de la ley 7/2013, de 26 de noviembre, de régimen
juridico de instalacion, acceso y ejercicio de actividades en les llles Balears, las
instalaciones de energia solar fotovoltaica quedan excluidas del ambito de aplicacion de
la misma, excepto las siguientes excepciones:

e Las situadas en edificios catalogados.
e Las que tengan impacto en el patrimonio histérico-artistico.
e Las que requieran estudio de impacto ambiental.

El técnico firmante certifica que no se da ninguna de las excepciones en este proyecto
y por tanto la instalacién no esta sujeta a la ley de actividades 7/2013.

2.4 PLAN DIRECTOR SECTORIAL DE ENERGIA DE LES ILLES BALEARS
Segun el articulo 34 del PDSEIB, las instalaciones fotovoltaicas se clasifican como:

e Sobre cubierta o integrada en la edificacion.
e Sobre el terreno, siendo estas de 4 tipos posible:
o Instalaciones tipo A: Aquellas con una ocupacion territorial inferior a 0,3
ha y potencia no superior a 100 kW.
o Instalaciones tipo B: Aquellas con una ocupacion territorial inferior a 1
ha y potencia no superior a 500 kW, y que no son del tipo A.
o Instalaciones tipo C: Aquellas con una ocupacién territorial inferior o
igual a 4 ha, y no son del tipo A ni tipo B.
o Instalaciones de tipo D: Aquellas con una ocupacion territorial superior a
4 ha.
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El técnico firmante certifica que al tratarse de marquesinas, y por tanto, instalaciones
en cubierta o sistemas de infraestructura para la instalacion, pese a situarse en suelo
rustico, pero clasificado como sistema aparcamiento, su uso es permitido. No obstante,
se necesitara la correspondiente licencia municipal.

2.5 CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA DEL PLAN DIRECTOR
SECTORIAL DE ENERGIA —ley 10/2019

Segun el articulo 48, punto 3, no estaran sujetas a Interés General en suelo rustico las
instalaciones de generacién renovable siguientes:

e Las que se ubiquen en zonas de desarrollo prioritario reguladas en esta ley.

e Las determinadas en el Plan Director Sectorial Energético.

e Las que estén incluidas y delimitadas especificamente en el grado de detalle
suficiente en un instrumento de planeamiento urbanistico territorial.

e Las destinadas para autoconsumo en las edificaciones o instalaciones legales
en suelo rustico.

e Las destinadas a autosuficiencia energética de las explotaciones agrarias de
acuerdo con el que se prevé en la Ley 3/2019, de 31 de enero, agraria de les
llles Balears.

Por otro lado, tal y como se define en los puntos 3 y 4 del articulo 54, parametros
urbanisticos, modificado por la Ley 2/2020, de 15 de octubre y actualizada el
26/01/2021, de la Ley 10/2019, de 22 de febrero, Cambio climético y transicién
energética, Tramitacion de instalaciones de generacion renovable:

Punto 3: Las instalaciones de autoconsumo eléctrico con tecnologia de generacion
renovable o para produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables ubicadas en aparcamientos y otras infraestructuras, equipamientos o
sistemas generales en suelo rustico, bien sean sobre el terreno o sobre cubierta, asi
como los soportes y elementos auxiliares necesarios, no computan urbanisticamente
por lo que hace al parametro de ocupacion.

Ademas, en el articulo 52.Autoconsum de la version consolidada de la Ley 10/2019, de
22 de febrero, de cambio climatico y transicién energética, se especifica que las
administraciones publicas tienen que fomentar el autoconsumo de energias
renovables y sigue en el articulo53.Aprofitament dels grans aparcaments en superficie
i coberta, de la misma Ley, con que se tienen que cubrir con placas solares de
generacion fotovoltaica los espacios destinados a plazas de estacionamiento de todos
los aparcamientos de titularidad publica en suelo urbano con una superficie superior a
los 1.000 m?.

De esta manera, el técnico firmante certifica que no es necesaria la declaracién de
Interés General ni Utilidad Publica, y que proyectos como este son los que se adatan a
los cambios exigidos y recomendados por parte del Govern y el Consell de les llles
Balears.
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2.6 RESUMEN
La instalacion fotovoltaica objeto de este proyecto:

e Es una instalacion de autoconsumo con compensacion de excedentes porque
son menos de 100 kW.

No requiere Estudio de Impacto Ambiental.

No requiere licencia de actividad.

No requiere Interés General ni Utilidad Publica.

Si requiere licencia municipal.

3 MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 PROMOTOR, SITUACION DE LA INSTALACION Y REFERENCIA CATASTRAL

- Promotor: Ajuntament d’Arta, con C.I.F. P-0700600-J, y domicilio en
Carrer de la Rosa, n°1, 07570, Arta, llles Balears.

- Localizacion: Poligono 12, parcela 317, 07570, T.M. Arta.
- Ref. Catastral: 07006A012003170000IB

- Superficie de la parcela: 5.249 m?

_ e CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
L 4 MINISTERIO
Zis o B TE— DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
i Referencia catastral: 07006A0120031700008
[ earcer |

Superficie grafica: 5.249m2
Participacion del inmueble: 10000 %
Tipo:

Localizacién:
Poligono 12 Parcela 317
SA PLETA. ARTA [ILLES BALEARS]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccion:
Cultivo

Subparcela  Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m*
0 C- Labor o Labradio secano 03 5249

Escala:

1/2000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Martes , 23 de Noviembre de 2021
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3.2 TIPO DE INSTALACION

e Se trata de una instalacién de autoconsumo con compensacién de excedentes.

e Se tiene que pedir punto de conexion.

o De acuerdo con el RD 413/2014 se trata de: “Instalacion que unicamente utiliza
la radiacion solar como energia primaria mediante la tecnologia fotovoltaica”.
Grupo b.1.1.

e Se cumpliran los requisitos técnicos.

e Al tratarse de una instalacion de potencia nominal inferior a 100 kW, la conexion
de la instalacion de produccién de energia eléctrica se realizara directamente al
CGBT del transformador privado del establecimiento.

3.3 TECNICO RESPONSABLE

El técnico facultativo responsable del disefio, dimensionado y legalizacion de las
instalaciones en el mencionado proyecto es:

¢ Jaume Sureda Bonnin, colegiado n°700 en el COETIB.

Comunicaciones:

¢ Mail: jsureda@tecnicosconsultores.com
e Telf.: 971.835.498
e C/ Fray Juniper Serra N°3

4 INFORMACION PREVIA

Servidumbres aparentes

No se conocen servidumbres aparentes que afecten directamente a la parcela.

Definicién, finalidad del trabajo v el uso

La documentacion del presente proyecto, tanto grafica como escrita, se redacta para
establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, con tal de conseguir
llevar a bueno puerto la presente obra que consiste en la Instalacién fotovoltaica
sobre marquesinas para autoconsumo de 97,9 kWp en aparcamiento existente sin
desfigurar la tipologia arquitectdnica, adaptandose a la normativa vigente y cumpliendo
las condiciones de edificacion y condiciones de uso segun las reglas de buena
construccion y la reglamentacion aplicable.

Datos de la finca y el entorno fisico

El aparcamiento existente tiene una superficie catastral de 5.249 m?y es propiedad del
ayuntamiento. Actualmente esta asfaltado y en funcionamiento. Por el sur limita con el
nuevo Centro de Atencion Primaria, actualmente en construccion. Por el resto, delimita
con parcelas vecinales.
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Debido a la no eficiente orientacion de la distribucién actual, se pretende reorganizar el
aparcamiento ganando 7 plazas de aparcamiento y orientando las marquesinas
totalmente al sur.

Localizacién

Parcela 12, poligono 317 del término municipal de Arta.

Programa de necesidades

Crear una zona destinada a marquesinas para instalar sobre su cubierta una instalacion
fotovoltaica de 97,9 kWp anexa al nuevo equipamiento sanitario.

Relacion del entorno

Las obras no varian el entorno.

Fotografias del estado actual

m Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

5.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La obra pasa por una primera fase de borrado de las marcas viales actuales. La finalidad
es optimizar la orientacion de las marquesinas al sur y ademas aumentar en 7 las plazas
totales del aparcamiento. Para ello también se tendran que reubicar 2 de las 4 farolas
que existen actualmente, marcadas en rojo en plano 4 de reubicacion.

Una vez se tenga el asfalto sin viales, se procedera a realizar la obra civil consistente
de las cimentaciones y la zanja de conexién entre las marquesinas y la caseta de
conexion del inversor. Se debera respetar y tener especial cuidado con las tuberias
existentes de recogida de aguas pluviales. La cimentacion estd compuesta de zapatas
aisladas de 2650x1400x1000 mm. La zanja tiene la tipologia mostrada en la figura
siguiente, y por su entubado discurriran los cables de continua. Paralelamente se
construye una caseta donde albergar el inversor y contando con espacio para posibles
ampliaciones.

Una vez colocadas las marquesinas, se realiza la instalacion eléctrica formada por 220
paneles fotovoltaicos que se describen sus caracteristicas mas adelante. La conexion
discurre por uno de los tubos de la zanja hasta la caseta.

Una vez terminada la instalacién, se repintan las nuevas marcas viales.

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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5.2 INSTALACION ELECTRICA

5.2.1 Generadores fotovoltaicos

La instalacion esta formada por 220 placas del tipo Solarwatt Panel classic P1.0 pure o
similar, de 445 Wp cada una, repartiéndose uniformemente por las cubiertas de las
marquesinas. Todas las placas solares estaran dispuestas sobre unas correas metalicas
que uniran las respectivas estructuras de las marquesinas.

Se conectan en 4 strings de 18 paneles y 2 strings de 19 paneles como se especifica en
el plano 6, conexionado. La conexion de ambos inversores es idéntica.

String N° médulos Potencia de string Inversor
1 18 8.010 Wp 1
2 18 8.010 Wp 1
3 18 8.010 Wp 1
4 18 8.010 Wp 1
5 19 8.455 Wp 1
6 19 8.455 Wp 1
7 18 8.010 Wp 2
8 18 8.010 Wp 2
9 18 8.010 Wp 2
10 18 8.010 Wp 2
11 19 8.455 Wp 2
12 19 8.455 Wp 2

Total 220 97.900 Wp 1/2

Toda la energia solar captada por las placas solares se transformara en corriente
eléctrica continua que llegara a los inversores mediante los cables de corriente continua
descritos mas adelante, donde se convertira en corriente alterna.

Todos los modulos cumpliran las especificaciones UNE-EN 61215 para médulos de
silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido (por
ejemplo, Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias
Renovables del CIEMAT, etc.), lo que se acreditara mediante la presentacion del
certificado oficial correspondiente.

El mdédulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre 6 logotipo del fabricante, asi como una identificaciéon individual o numero de
serie trazable a la fecha de fabricacion.

5.2.2 Inversores

El inversor es el encargado de transformar la energia continua que generan las placas
en energia alterna (que es la energia suministrada por la compania eléctrica), en baja
tension 230/400 V.

Los inversores dispondran de las siguientes protecciones:

¢ Interruptor de interconexion interna para la desconexion automatica.
e Proteccion interna de maxima y minima frecuencia (47,8 — 51 Hz).
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e Proteccion interna de maxima y minima tensién (251 — 197 V)

e Dispondran de proteccion de funcionamiento anti-isla.

o El software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no
sera accesible al usuario.

e Dispondran de relé / contactor de bloqueo de protecciones.

e Dispondran de un transformador, que asegure una separacion
galvanica entre el lado de corriente continua y el de alterna.

e Dispondran de un detector de aislamiento a tierra en la parte continua.

Los inversores se colocaran en la nueva caseta de armario, y protegidos con un
cerramiento inaccesible al publico. Los inversores seran del tipo Huawei modelo
SUN2000-40KTL-M3 de 40 kW nominales o similar. Se conectaran 110 mddulos a cada
uno de ellos separados en 6 strings como se describe en el apartado anterior.

5.2.3 Cableado de CC

El cableado se dimensionara tratando de minimizar las caidas de tension, de este modo
su seccion sera tal que garantice una caida de tension maxima de 1,5% en el tramo CC,
valores que cumplen con los limites establecidos por el IDEA (Instituto para la
Divergencia y Ahorro de Energia). Los cables de cada string iran recogidos en bandejas
para cables que se situaran bajo la cubierta de la marquesina quedando ocultos. Las
bandejas para los cables seran opacas y lo mas sutiles posibles para que no se puedan
apreciar los cables desde el aparcamiento tipo PVC U23X o similar.

Los cables seran del tipo TOPSOLAR FOTOVOLTAICO ZZ-F, segun EA 0038 o
similares, desarrollado expresamente para el uso de instalaciones fotovoltaicas.

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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Interconexién . Red de
de paneles Baja Tensién en

corriente continua

* TopSolar PV ZZ-F

» TopSolar PV ZZ-F DUAL * TopSolar PV ZZ-F
* TopSolar PV ZZ-F DUAL

1}
L

Una vez recolectados todos los cables de cc correspondientes a los strings, se hace una
bajante con arqueta hasta el suelo y se realiza una zanja hasta el inversor.

Los inversores, asi como toda la instalacion, constara con un sistema de monitorizacion
para visualizar en estado real a través de internet la produccién de energia solar
generada. A su vez, la instalacion sera capaz de avisar a través de correo electronico al
personal responsable de mantenimiento en caso de fallo de la instalacion.

5.2.4 Cableado de CA

Una vez convertida la corriente alterna, se debera conectar la instalacion al cuadro
general de baja tension de la propiedad localizado a unos 70 m del punto de encuentro.
El cableado se dimensionara tratando de minimizar las caidas de tension, de este modo
su seccion sera tal que garantice una caida de tension maxima de 1,5% en el tramo CA,
valores que cumplen con los limites establecidos por el IDEA (Instituto para la
Divergencia y Ahorro de Energia). Para ello, se unificaran las 3 salidas de los inversores
a un unico cable de mayor seccion. Este cable se hara llegar al cuadro de baja tensién
y el transformador. Los cables utilizados seran de aluminio del tipo TOXFREE ZH o
similar.

m Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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© -

W Red de Baja Tension Red de
en corriente alterna Media Tensién
* Powerflex RV-K | * X-VOLT RHZ1
+ Toxfree ZH XZ1(S) AL . * XVOLT HEPRZ1

TOXFREE ZH XZ1 (S) AL |

Seccion Didmetro Peso Aire libre a Enterrado a Caida tensidn

(mmz) (mm) (Kg/km) 30°C (A) 20°C (A) (V/A - km)
x5 105 128 88 95 2,66
1x35 13 157 100 110 192
1x50 129 203 125 135 142
1x 70 LK} m 160 165 0,982
1x 95 163 353 200 200 0,709
1x 120 8 444 235 225 0,561
1x 150 i 196 i 528 i 290 i 260 i 0,457
1x 185 ! 222 ! €65 ! 35 ! 295 ! 0,364
1x 240 4 833 390 340 0,277
1x 300 18 1049 455 185 0,222
1x 400 i 30,8 i 1321 i 540 i 445 i 0172

5.2.5 Protecciones

La instalaciéon fotovoltaica constara con todas las protecciones de seguridad
establecidas en Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia
potencia, de 29 de septiembre.

La conexion se realiza, en el punto de la red interior de titularidad mas cercano a la caja
general de proteccion, de tal forma que permita aislar simultdneamente ambas
instalaciones del sistema eléctrico. En este caso la conexion se realiza en el cuadro
general de la instalacién interior como se indican en los planos.

La central contard con todas las protecciones de lineas e interconexion preceptivas
segun el reglamento de baja tensidén y de acuerdo también con las normas de la
compania distribuidora ENDESA.

En cumplimento del REBT, cada circuito dispondra de las protecciones eléctricas de
sobre corrientes; protecciones contra contactos directos, puesta a tierra de la
instalacion; proteccién contra contactos indirectos, asimismo se instalara un sistema de
proteccion contra sobre tensiones, tanto en la parte de corriente continua, como en la
parte de alterna.

5.2.5.1 Protecciones contra contactos directos
e Corriente continua

El cuadro de protecciones de energia continua se ubicara en el armario de inversores,
en dicho cuadro llegaran los conductores positivos y negativos de los strings de los
modulos fotovoltaicos, cada conductor se protegera con fusibles de corte de continua
de 16 A.
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e Corriente alterna

La proteccion contra contactos directos con partes activas de la instalacion queda
garantizada de mediante la utilizacién en todas las lineas de conductores aislados 0,6/1
kV, el alejamiento de las partes activas y el entubado de los cables.

En todos los puntos de la instalacion, los conductores disponen de la proteccion
mecanica adecuada a las acciones que potencialmente puede sufrir, especialmente en
el caso de golpes o impactos fortuitos. Todos los angulos y cambios bruscos de
direccién se protegeran para evitar el deterioro del aislante en el trazado de las lineas o
en su propio funcionamiento normal. Los materiales situados en intemperie se
protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion
solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a la intemperie tendran un grado
minimo de proteccion IP54. El cuadro sera de montaje superficial y se colocara a una
altura minima de 1m y tendran un grado de proteccion minima IP30 y IKO7.

5.2.5.2 Proteccién contra sobrecorrientes
e Corriente continua

El circuito de corriente continua del generador fotovoltaico trabaja normalmente a una
intensidad cercana al corto circuito, ya que las placas fotovoltaicas son equipos que
funcionan como fuentes de corriente. El dimensionado de los cables, pensado para tener
pérdidas inferiores al 1,5 %, aguantan de sobra un cortocircuito ya que como mucho
éste tiene una intensidad un 10% mas elevada que la nominal. Como medida
suplementaria para evitar corto circuitos, el cableado de continua se hara
intrinsecamente seguro, manteniendo los cables de diferente polaridad separados
mediante doble aislamiento de los conductores o separacion fisica cuando sea posible.

e Corriente alterna

Se colocara un interruptor magnetotérmico de cuatro polos para cada inversor. El
interruptor ha de permitir la desconexiéon manual del inversor, asi como la proteccion de
la misma contra cortocircuitos.

5.2.5.3 Proteccién contra sobretensiones
e Corriente continua

En el lado de corriente continua la proteccion de sobretensidn se realiza a través de
descargadores de tensiones a tierra que incorporan los convertidores o las cajas DC, lo
que garantiza la proteccion contra sobretensiones en la banda de corriente continua.

Para evitar sobretensiones inducidas por relampagos, se evitara en todo momento hacer
bucles grandes con los circuitos de cada rama, haciendo que los cables de ida y vuelta
vayan paralelos y lo mas cerca posible uno del otro.

e Corriente alterna

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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En la parte de corriente alterna, los equipos de proteccion de tensién y frecuencia se
encuentran integrados en el inversor, que se encarga de las maniobras de conexién-
desconexion automatica con red.

Las funciones de proteccién de los inversores se realizan a través de un programa de
“software”, por los que se adjuntara certificado del fabricante, en el que se menciona
explicitamente el valor de tara de las protecciones y que dicho programa no es accesible
por el usuario.

5.2.5.4 Puesta atierra de la instalacion

La instalacion fotovoltaica contara con una toma de tierra independiente del resto de la
instalacion del edificio y del neutro puesto a tierra de la red de distribucion de la
companiia eléctrica. La resistencia de la toma de tierra sera inferior a 37Q y con una
tension de contacto (Vc) maxima de 24V.

Los conductores de proteccion serviran para unir eléctricamente las masas de la
instalacion a determinados elementos, con la finalidad de asegurar la proteccién contra
contactos indirectos. Asi, se conectaran con estos todas las partes metalicas de los
inversores, de los cuadros eléctricos, la estructura de las placas y los marcos de las
propias placas fotovoltaicas. La seccidon minima de los conductores de proteccién, que
seran de cobre, sera la misma que la de los conductores de fase, para cada uno de los
circuitos.

5.2.5.5 Conductores y sistemas de instalacion
En la instalacion descrita en este proyecto podemos distinguir 2 tipos de
cableado/canalizaciones de baja tension diferenciados:
- Cableado strings — inversores.
- Cableado inversores — Cuadro de Baja tensién del transformador privado (CTB).
- CTB - Transformador.

e Conductores continua

Todos los conductores de los circuitos de la instalacién correspondientes al cableado
‘string-inversores’, por tanto, en corriente continua, seran de cobre. Su dimensionado
cumplira con las Instrucciones Técnicas complementarias del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. Las canalizaciones de los circuitos, sera de montaje
superficial bajo tubo rigido 4321, o canal protectora.

Para el calculo de los conductos a emplear en cada una de las lineas se utilizaran las
siguientes expresiones:

Sistema trifasico: Sistema monofasico: SistemaC.Continua:
P P
l=—;(A). l=—;(A P
RV . l=—:(A).
J3-V -cosg V -cosg V cosp (A)
L-P 2-L-P 2-L-P
e=——:(V). e=————:(V). —— .
Kvos ) Kvos ) e~ vs ¥
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L-P 2-L-P 2-L-P
S=——;(Mmm? ] S=——;(mm?] S=———;(mm?).
K-V-e K-V-e K-V-e
Donde:

o = Potencia de calculo (W).

o L= Longitud de calculo (m).

o e= Caida de tension (V).

o = Conductividad: Cu = 56; Al = 35,7

o = Tension de servicio: Trifasico = 400 V.; Monofasico = 230 V.
o = Seccion del conductor (mm?).

o cose = Factor de potencia.

El cable de conexionado de los strings se instalara al aire libre en bandeja
portacables/canal. En el caso del transporte de una zona a otra y de la parte final de
cada zona al punto de encuentro se hara subterraneamente mediante zanja. Finalmente,
del punto de encuentro de todo el cableado de continua perteneciente a todos los
strings, se realizara una zanja hasta el inversor.

Las lineas de strings se han ejecutado con conductores de diferente seccion
dependiendo de su caida de tension admisible. Como ya se ha dicho, esta no
debe superar el 1,5%, de modo que en el calculo de la caida de tensién
consideraremos la longitud correspondiente al string. Calculos justificativos mas
adelante.

Se proyectan conductores de cobre top solar PV ZZ-F (AS) del que se adjuntan
las caracteristicas en documento anexo. Estos conductores estan
especificamente disefados para instalaciones solares en intemperie,
destacando entre otras cualidades que son resistentes a los rayos ultravioleta.

La corriente maxima (segun documento de fabricante del cable) de un conductor
de cobre de 2x1x6 mm? de hasta 2kV XLPE RZ1 en montaje superficial es de
67A, muy por encima de los 10,34 A de la instalacion proyectada en caso de
cortocircuito.

Los diametros de los tubos o canales no seran inferiores a los mostrados en las tablas
de la ITC-BT-21. Su colocacion se realizara mediante las disposiciones de la misma
instruccion.

e Corriente alterna

Todos los cables correspondientes a cableado ‘inversores-CTB’, por tanto, ya en
corriente alterna, seran de aluminio. También cumpliran el Reglamento Electrogeno de
Baja Tension.

Por esta linea discurrirdan en condiciones de MPP 50 kW a 400 V (condiciones nominales
del inversor), las longitudes seran cortas puesta que se ubican cerca de la casa donde
se realice el punto de conexién (~5m). El CTB se encuentra también practicamente al
lado del transformador, por tanto, se puede menospreciar la caida de tensién. No
obstante, contara con las protecciones necesarias para dar seguridad a la instalacion.
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5.2.5.6 Calculos justificativos
Strings de 18:

INPUTS PARQUE FOTOVOLTAICO

Marca SOLARWATT
Modelo PURE 1.0
Potencia nominal (Wp) 460
Voltaje en circuito abierto (Voc) 50,1
Corriente de cortocircuito (Isc) 11,7
Voltaje en MPP (V) 41,4
Intensidad en MPP (A) 11
Eficiencia del médulo (%) 0,208
Coeficiente de temperatura Voc (%/2C) -0,29
Coeficiente de temperatura Isc (%/2C) 0,05
Datos inversor
Marca Huawei
Modelo SUN2000-40KTL-M3
Datos de entrada
Max. Voltaje de entrada (V) 1100
Max. Corriente por MPPT (A) 26
Voltaje de entrada inicial (V) 200
Cantidad de entradas 8
Datos de salida
Potencia aparente AC (VA) 40000
cosphi 1
Potencia nominal activa AC (W) 40000
Votaje nominal de salida (V) 400
Corriente nominal de salida (A) 63,8
~ Configuraciéndel parque
Numero de médulos 144
Numero de médulos por string 18
Numero de strings 8
Numero de inversores 2
Potencia en corriente continua (W) 66240
Potencia en corriente alterna ( W) 80000

Justificacion configuracion parque

Temperatura de 702C y 1000W/m2

Vmpp(702C) 35,9973
Voltaje por string (V) 647,9514 | CUMPLE
Isc(702C) 11,96325
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Intensidad por string (A) ‘ 11,96325 | CUMPLE
Temperatura de -52C y 1000W/m2
Vmpp(-52C) 45,0018
Voltaje por string (V) 810,0324 | CUMPLE
Temperatura de 52C y 1000W/m?2
Voc(52C) 52,5012
Voltaje por string (V) 945,0216 | CUMPLE

Strings de 19:

INPUTS PARQUE FOTOVOLTAICO

Marca SOLARWATT
Modelo PURE 1.0
Potencia nominal (Wp) 460
Voltaje en circuito abierto (Voc) 50,1
Corriente de cortocircuito (Isc) 11,7
Voltaje en MPP (V) 41,4
Intensidad en MPP (A) 11
Eficiencia del médulo (%) 0,208
Coeficiente de temperatura Voc (%/2C) -0,29
Coeficiente de temperatura Isc (%/2C) 0,05
Datos inversor
Marca Huawei
Modelo SUN2000-40KTL-M3
Datos de entrada
Max. Voltaje de entrada (V) 1100
Max. Corriente por MPPT (A) 26
Voltaje de entrada inicial (V) 200
Cantidad de entradas 8
Datos de salida
Potencia aparente AC (VA) 40000
cosphi 1
Potencia nominal activa AC (W) 40000
Votaje nominal de salida (V) 400
Corriente nominal de salida (A) 63,8
.~ Configuracién del parque
Numero de médulos 76
Numero de maédulos por string 19
Numero de strings 4
Numero de inversores 2
Potencia en corriente continua (W) 34960
Potencia en corriente alterna ( W) 80000
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Justificacion configuracion parque

Temperatura de 702C y 1000W/m2

Vmpp(702C) 35,9973
Voltaje por string (V) 683,9487 | CUMPLE
Isc(702C) 11,96325
Intensidad por string (A) 11,96325 | CUMPLE
Temperatura de -52C y 1000W/m2
Vmpp(-52C) 45,0018
Voltaje por string (V) 855,0342 | CUMPLE
Temperatura de 52C y 1000W/m?2
Voc(52C) 52,5012
Voltaje por string (V) 997,5228 | CUMPLE
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CALCULOS CABLEADO CORRIENTE CONTINUA

Nudo Nudo . . Impp | Seccién | Seccidon
Origen Destino Longitud Panelc::s Wp(W) | Voc(V) InEECER] | R R Metal | (A) * | minima | escogida ELIiT C.d.t.(V) C'f' -+
(String) (Inversor) en sere (A) (W) 1,25 | (mm?) | (mm2) (A) (%)
1.01 1.01 40 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 1,64 6,00 58 |3,226666667|0,41%
1.02 1.01 45 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 1,85 6,00 58 3,63 0,46%
1.03 1.01 45 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 1,85 6,00 58 3,63 0,46%
1.04 1.01 50 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 2,05 6,00 58 14,033333333|0,51%
1.05 1.01 55 19 445 952 11,00 8455 Cu 13,75 2,26 6,00 58 |4,436666667|0,56%
1.06 1.01 60 19 445 952 11,00 8455 Cu 13,75 2,46 6,00 58 4,84 0,62%
2.01 1.01 65 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 2,67 6,00 58 |5,243333333|0,67%
2.02 1.01 70 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 2,87 6,00 58 |5,646666667 |0,72%
2.03 1.01 70 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 2,87 6,00 58 |5,646666667 |0,72%
2.04 1.01 75 18 445 902 11,00 8010 Cu 13,75 3,08 6,00 58 6,05 0,77%
2.05 1.01 80 19 445 952 11,00 8455 Cu 13,75 3,28 6,00 58 6,453333333|0,82%
2.06 1.01 85 19 445 952 11,00 8455 Cu 13,75 3,49 6,00 58 |6,856666667 |0,87%
CALCULOS CABLEADO CORRIENTE ALTERNA
Nudo Origen Nudo Destino porE Metal Impp (A) m?nei(r:::lao:or Seccién minima | Seccion escogida C.d.t.(v) C.d.t. (%)
(Inversor) (CT) *1,25 2 por ladm (mm2) (mm2)
c.d.t. (mm?)
1 1 5 Al 63,8 2,39 35,00 35 0,41 0,10%
2 1 5 Al 63,8 2,39 35,00 35 0,41 0,10%
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5.3 SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

El sistema de monitoreo y seguimiento previsto es mediante un sistema que permite
visualizar remotamente a través de Internet la produccion instantanea, el rendimiento de
todos los convertidores de la planta, variables meteorolégicas, asi como el registro de
datos y parametros de funcionamiento para evaluar con precision el funcionamiento de
la instalacion.

El solarlog es un dispositivo altamente integrado que se usa para la monitorizacion y
gestion de sistemas de alimentacion fotovoltaica (FV). Se encarga de la convergencia
de puertos, la conversion de protocolos, la obtencion y almacenamiento de datos, y la
monitorizacion y mantenimiento centrales de los dispositivos de un sistema de
alimentacion fotovoltaica.

A través de cableado, los inversores transmiten sus parametros de funcionamiento a un
datalogger. Desde este elemento se transmite a través de Internet (GSM, GPRS, ADSL)
la informacion a un servidor que publica los resultados en Internet a través de la pagina
web del portal. Estos resultados se visualizan en un monitor instalado en el
ayuntamiento para que se tenga constancia en todo momento del estado de la
instalacion.

El sistema permite:

Control de hasta 80 dispositivos de forma centralizada.

Remitir informes diarios/mensuales de produccion.

Aviso de alarmas mediante e-mails y SMS.

Adquisicién y evaluacién de datos de todos los conversores, ademas de

variables atmosféricas (temperatura ambiente, temperatura de maddulos,

radiacion solar).

e Monitorizar y gestionar el sistema de alimentacion fotovoltaica en la interfaz de
usuario web integrada, por ejemplo, permite ver la informacién en tiempo real
sobre las plantas de celda fotovoltaica, equipos y errores, y también permite
configurar parametros de equipos y realizar el mantenimiento de dispositivos
remotamente.

¢ Monitorizar los dispositivos de sistema de alimentacion fotovoltaica por medio de

la aplicacién en tiempo real; por ejemplo, permite ver informacion sobre plantas

de celdas fotovoltaicas, equipos, productos y fallos, y permite configurar los
parametros y realizar el mantenimiento de los dispositivos.

La pagina web, permite la visualizacién remota a través de Internet, de la configuracion
y caracteristicas de la central, asi como la consulta en tiempo real de los datos de
produccién de la central y de cada convertidor, estado de interruptores, ahorros de
emisiones.

El sistema sera capaz de integrar la produccion de la nueva instalacién fotovoltaica, las
pérdidas de produccion, la energia consumida por el hospital y la energia exportada.
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Se propone el sistema de monitorizacion con el SmartLogger de la marca Huawei.

Sisterna de gestion
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Ademas, se debera colocar un sistema de contabilizacién de la energia excedente.
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5.4 DESCRIPCION GENERAL DE LA EVACUACION

El objetivo de esta instalacion es un AUTOCONSUMO PROXIMO COLECTIVO CON
EXCEDENTES A TRAVES DE LA RED. El ayuntamiento quiere asociar una serie de
suministros de su titularidad a esta nueva instalacion. Todos ellos se encuentran a una
distancia inferior a los 2.000 metros permitidos por situarse la instalacién sobre
marquesinas. Para poder llevar a cabo esto, se debe crear un nuevo punto de suministro
que cogera del nuevo trasformador, todavia en ejecucion, que alimentara el alumbrado
publico del aparcamiento y los puntos de recarga de vehiculos eléctricos previstos en
este proyecto. Sobre esta nueva CGP, se colocara un nuevo contador de generacion.
Esta instalacion, sigue el esquema B6 de la normativa del 7 de junio de 2019, donde se
aclaran las particularidad de la conexion de las instalaciones de autoconsumo:

ESQUEMA B6

Autoconsum préxim col-lectiu amb excedents connectat a xarxa

XARKA DISTRIBUCIO PROXIMA
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Para ello, se debera pedir punto de conexidn, pero no sera necesario realizar el aval.
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5.4.1 Peticidon de suministro

Una vez ubicado el nuevo transformador que alimentara también al nuevo Centro de
Atencién Primaria, se realizaran 2 peticién de nuevo suministro, alumbrado publico y
cargadores eléctricos, y un punto de generacién. El contador de alumbrado publico
alimentara el alumbrado que se ubicara bajo las marquesinas y el contador de los
cargadores eléctricos los puntos de carga de vehiculos eléctricos situados bajo las
marquesinas. El nuevo contador de generacion, se conectara en la red interior de la
CGP en cuestion..

5.4.2 Esquema unifilar de la instalacion

Se adjunta plano con el esquema unifilar de la instalacion. En él se representan los
diferentes strings y como se conectan entre ellos para dar el mayor rendimiento a la
instalacion.

5.4.3 Punto propuesto para realizar la conexién alared distribuidora

La conexidon de la instalacion fotovoltaica, en autoconsumo, se realizara en el nuevo
punto de suministro privado del Ayuntamiento. Para su conexion, se debera realizar
previamente una solicitud de punto de conexién. Segun la nueva normativa, no es
necesario realizar el aval al tratarse de autoconsumo de menos de 100 kW. La
evacuacion de energia sera en Baja Tension.

Coordenadas UTM del punto de conexion:
X:529.832,96
Y:4.393.398,11

5.4.4 Puntos de consumo

Como bien se define en el articulo 3, apartado g) del Real Decreto 244/2019, de 5 de
abril:

“g) Instalacién de produccion proxima a las de consumo y asociada a las mismas:
Instalacion de produccién o generacién destinada a generar energia eléctrica para
suministrar a uno 0 mas consumidores acogidos a cualquiera de las modalidades de
autoconsumo en las que se cumpla alguna de las siguientes condiciones:

i. Estén conectadas a la red interior de los consumidores asociados o estén
unidas a éstos a través de lineas directas.

i. Estén conectadas a cualquiera de las redes de baja tension derivadas del
mismo centro de transformacion.

iii. Se encuentre conectados a una distancia inferior a 500 metros de los
consumidores asociados. A tal efecto se tomara la distancia entre los
equipos de medida en su proyeccion ortogonal en planta.

iv. Estén ubicados, tanto la generacion como los consumos, en una misma
referencia catastral segun sus primeros 14 digitos o, en su caso, segun lo
dispuesto en la disposicion adicional vigésima del Real Decreto 413/2014,
de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos”
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De esta manera, se pretende realizar un autoconsumo compartido de los consumos que
se encuentre a menos de 500 metros de distancia. Principalmente se pretende
abastecer al CUPS ES0031500246290001GMOF, las bombas del pozo de la Avenida
Costa i Lobera.

Como se puede ver en la siguiente imagen, se trata del caso iii., donde el consumo
asociado se encuentra a menos de 500 m de distancia. Concretamente se encuentra a
435 metros de distancia.

~—~ oy o o
= L. .,w..’

El resto de los consumos esta todavia por especificar, pero al tratarse de una instalacion
inferior a 100 kW, los servicios auxiliares de produccion se consideraran despreciables
como asi se define en el apartado j) del mismo reglamento de autoconsumo. Como se
puede ver en la documentacion adjunta se podrian asociar los siguientes consumos al
estar situados a menos de 500 metros:

i. Pozo de Av/ Costa i Llobera. ES0031500246290001 GMOF

ii. Teatro. ES0031500521512001ZA0F

iii. Biblioteca de Na Batlessa. ES0031500246703001CVOF

iv. Centro de informacion. ES0031500550568001CBOF

V. Club de la 3% edad. ES0031500247253001JHOF

m Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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6 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

6.1 OBRA CIVIL

El proyecto se realiza sobre un suelo ya edificado y asfaltado, por tanto, no sera
necesario el movimiento de tierras ni tampoco ningun tipo de proceso ni tratamiento al
suelo donde se realice. Ademas, ningun terreno ajeno al de la zona del aparcamiento,
ya sea natural o edificado, se veran afectados en ninguna fase de obras, ni tampoco en
la finalizacién de estas. La obra civil unicamente consiste en hacer una correcta
cimentacion para la colocacion de las marquesinas y unas zanjas para el transporte del
cableado al inversor, cuadro general y transformador.

6.1.1 Sistema estructural

Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las
bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema
estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

Cimentacion

Cimentacion de tipo superficial o directa. Consisten en zapatas rigidas de
medianeria para pilares prefabricados de ACERO vy vigas de atado y que
ademas sirven para contener el encachado y la solera.

Datos y las hipotesis de
partida:

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el
sistema estructural para la edificacién son principalmente la resistencia
mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad
constructiva y la modulacion estructural.

La estructura es de una configuracion sencilla, adaptandose al programa
funcional e intentando igualar luces, sin llegar a una modulacién estricta.
Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias béasicas
de seguridad se ajustan a los documentos basicos del CTE.

Programa de necesidades

Se adopta la hipétesis de una distribucion uniforme de presiones sobre el
terreno. Se admiten los principios de la teoria y practica de la Mecanica de
Suelo al definir la tensién admisible del terreno. La ley de respuesta del
terreno ser4, por lo tanto, lineal y rectangular, incluso en el caso de cargas
excéntricas.

No se ha realizado estudio geotécnico para la cimentacion a ejecutar y los
datos para el calculo son estimados basandonos en el reconocimiento visual
y la experiencia. Se ha determinado un valor suficientemente seguro para la
tension admisible del terreno de 0,20N/mm?2.

Se adopta la hipétesis de una distribucion uniforme de presiones sobre el
terreno. Se admiten los principios de la teoria y practica de la Mecanica de
Suelo al definir la tensién admisible del terreno. La ley de respuesta del
terreno ser4, por lo tanto, lineal y rectangular, incluso en el caso de cargas
excéntricas.

Bases de calculo

Procedimientos o métodos
empleados para todo el
sistema estructural

Caracteristicas de los
materiales que intervienen

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de
terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento
maximo admisible de 35 mm.

Armaduras
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Para la eleccion de los materiales se han seguido las prescripciones
indicadas en la Instrucciéon EHE-08. Se ha utilizado acero de dos tipos: barras
corrugadas y mallas electrosoldadas.

El acero a emplear ostentara el sello de conformidad CIETSID para barras
corrugadas. Los diametros nominales utilizados son: 6, 8, 10, 12, 16, 20 y
25mm.

El tipo de acero utilizado ha sido B-500 S para toda la obra cuyo limite
elastico (para una deformacion del 2 %0) es fyk= 500 N/mm2.

Hormigén

El hormigon utilizado en cimentacion es de HA-25/B/30/11a.

La dosificacion utilizada habra sido la indicada en la normativa vigente en el
momento de ejecutar la obra, que actualmente es la Norma EHE-08.

Estructura portante

Datos y las
hipétesis de
partida:

Programa de
necesidades

Bases de
calculo

Procedimientos
o0 métodos
empleados
para todo el
sistema
estructural

Caracteristicas
de los
materiales que
intervienen en
Elementos de

La cubierta esta disefiada a un agua.
El sistema estructural portante es perfiles prefabricados IPE e IPN con correas
tubulares.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion son principalmente la resistencia mecanica y estabilidad,
la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva y la modulacion
estructural.

La estructura es de una configuracion sencilla, adaptandose al programa funcional e
intentando igualar luces, sin llegar a una modulacion estricta.

Los elementos portantes (pilares y vigas) tendran una resistencia al fuego no inferior a
RF-120.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad se ajustaran a los documentos basicos del CTE.

El fabricante que resulte adjudicatario de la fabricacion y montaje de la estructura,
aportara calculo firmado por técnico competente.

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica
Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad. Se ha
considerado, de acuerdo con la propiedad, una vida nominal de la estructura
comprendida para 50 afios.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoraciéon y minoracion
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de
la norma EHE-08, definidos en el CTE DB-SE y las combinaciones de hipdtesis basicas
definidas en el art 4.2.2° del CTE DB-SE.

Los elementos de hormigdn armado de la obra son los disefiados como cimentacion. El
dimensionamiento de secciones se hace de acuerdo con las indicaciones en la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08. El dimensionamiento en
estado limite ultimo de agotamiento frente a tensiones normales, se realiza segun los
“‘CALCULOS RELATIVOS A LOS ESTADOS LIMITES ULTIMOS”, indicados en la
instruccién Espanola de Hormigon Estructural, EHE-08.

En los Estados Limites de Servicio, se comprueba: deformaciones (flechas), y
vibraciones (si procede) se realiza segun los “CALCULOS RELATIVOS A LOS
ESTADOS LIMITES DE SERVICIO”, indicados en el capitulo XI de la EHE-08.

Hormigén HA-25/B/20/Ila
Tipo de CEM II
cemento

Ta’m_ano 20mm

maximo
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Hormigdén no de arido
prefabricados Maxima

relacion 0,60 para estructuras en ambiente lla

agua/cemento

Minimo

contenido 275kg/m3 para estructuras en ambiente lla.

de cemento

FCK 25MPA(N/mm?)= 250 Kg/cm?

Tipo de acero | B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

FYK 500 N/mm? = 5.100 kg/cm?

e Temperatura
Caracteristicas Designacion | Espesor nominal t (mm) del ensayo
de ![OS. | charpy°C
.”.;'tae fvri':n‘zane“ne Acero fy (N/mm?) fu (N/mm2)

estructural: T<=16 | 16<=t<=40 | t>=40 | 3<=T<=100
elementos de
acero S275JR +2
estructural: S275J0 275 265 255 |41 0
S$275J2 -20

Sistema envolvente

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio
relacionados en la memoria Descriptiva, con descripcidon de su comportamiento frente a
las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.).

Todos los componentes de la envolvente del edificio estan situados sobre rasante, no
existiendo ninguno bajo rasante.

- Cerramientos exteriores
» Fachadas:
No se proyectan.

* Medianeras:
No se proyectan

- Suelos
» Solera
Terreno ya existente

- Cubierta
Cubierta a un agua con una inclinacion de 10° de chapa acero galvanizado de 0,8 mm
de espesor con orientacion de evacuacion de agua.

- Sistema de compartimentacién
No se proyectan

- Sistema de acabados
No se proyectan
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6.1.2 Cumplimiento del CTE

Se trata de unicamente unas marquesinas de aparcamiento las cuales no se consideran
una edificacion. Las marquesinas constaran de zapatas de cimentacion, pilares, vigas y
correas de acero, y cobertizo de chapa. Segun el punto 3 del articulo 54, parametros
urbanisticos de la versién consolidada de la Ley 10/2019, de 22 de febrero, Cambio
climatico y transicién energética, Las instalaciones de autoconsumo eléctrico con
tecnologia de generacién renovable o para produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables ubicadas en aparcamientos y otras infraestructuras,
equipamientos o sistemas generales en suelo rustico, bien sean sobre el terreno o
sobre cubierta, asi como los soportes y elementos auxiliares necesarios, no computan
urbanisticamente por lo que hace al parametro de ocupacion.

6.1.2.1 Seguridad estructural - SE
Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en
asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE
Acciones en la edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero»,
«DB-SE-F Fabrica» y «DBSE- M Madera», especifican parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de
Hormigdn Estructural vigente.

Prescripciones aplicables

No
apartado Procede Procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural X
DB-SE-AE 3.1.2 Acciones en la edificacion X
DB-SE-C 21 3 Cimentaciones X
DB-SE-A = Estructuras de acero X
DB-SE-F 3.1.8 Estructuras de fabrica X
DB-SE-M | 3.1.9
Estructuras de madera X

SE1ySE2 Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio
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10.1.- Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las

adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistenci
a y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construcci
on y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca con
secuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento pre
visto.

10.2.- Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el

uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se li
mite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no
se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Analisis estructural y dimensionado.

Proceso -Determinacién de situaciones de dimensionado
-establecimiento de las acciones
-analisis estructural

-dimensionado

Situaciones de dimensionado Persistentes Condiciones normales de uso

Condiciones aplicables durante un tiempo

Transitorias L.
limitado

condiciones excepcionales en las que se

Extraordinarias e
puede encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio 50 afios
Método de comprobacidn Estados limite
Definicidn estado limite Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no

cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

Resistencia y estabilidad ESTADO LIMITE ULTIMO:
Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea

por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacidn estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
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Acciones.
Clasificacién de las acciones Aquellas que actdan en todo instante, con posicion
Permanentes constante y valor constante (pesos propios) o con

variacién despreciable: acciones reoldgicas

Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso

Variables
y acciones climaticas
Agquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia
Accidentales pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o
explosion.
Valores caracteristicos de las Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del
acciones cumplimiento del DB SE-AE
Datos geométricos de La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
la estructura proyecto. La altura minima debera ser mayor de 2,5 m. (Hmin > 2,5 m)
Caracteristicasde los materiales Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se

detallaran en la justificacion del DB correspondiente o bien en la

justificacion de la EHE.

Modelo de analisis estructural Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de
obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de

carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal

de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad.

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst <Ed,stb

Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de resistencia de la estructura.

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones.
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El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del
presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la

expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es
favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio.

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si

se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

Desplazamientos horizontales El desplome total limite es 1/500 de la altura total

ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Generalidades

El campo de aplicacion de este Documento Basico es el de determinacién de las acciones sobre
los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad
portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecido en el DB.-SE. Para la evaluacion de
acciones se han seguido las prescripciones indicadas en el Documento Basico SE-AE Acciones en
la Edificacion del CTE.

Acciones permanentes

Peso Propio de la Corresponde a los elementos de acero (pilares y vigas). Corresponde a los elementos de la
estructura: cubierta (correas, vigas y paneles fotovoltaicos).
Acciones Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como la
Permanentes Cargas Muertas: cubierta y los paneles fotovoltaicos.
(©): . .
Peso propio de tabiques
besados y muros de No procede en este caso.
lcerramiento:

Acciones variables

La sobrecarga
Acciones de uso:
Variables (Q):

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. del DB SE-AE. Para este caso (cubierta
ligera sobre correas), corresponde una sobrecarga de 1 kN/m2. Consideramos
Unicamente una sobrecarga de uso a efectos de mantenimiento.
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Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios
situados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales
de edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento. Este
Documento Basico cubre las construcciones de esbeltez inferiores a 6 (relacion
altura y anchura del edificio).

Se calcula el edificio aplicando la norma EN 1991-1-4 segun SE-AE (2008) Anejo
D.3.6. Para la determinacion de la accién de viento 6 presion estatica ge (fuerza
perpendicular a la superficie de cada punto expuesto) se tendra en cuenta:

Presion dinamica del Viento.

La presion dinamica del viento, de forma simplificada puede adoptarse 0,5 KN/m2.
Se obtienen valores mas precisos en el Anejo D del DB-SE-AE), en funcion de la
velocidad del viento segun el mapa D.1 del DB-SE-AE y es 0,45KN/m2 para la
Viento: zona B y de la densidad del aire, que suele tomarse 1,25 kg/m3.

Coeficiente de Exposicion.

El coeficiente de exposicién que esta en funcion del Grado de Aspereza del
entorno donde se encuentra ubicada la construccion y del coeficiente edlico o de
presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie respecto al viento.
Se determina de acuerdo con llo establecido en la tabla 3.3 El Grado de aspereza
del entorno es tipo IV Zona urbana en general, industrial o forestal y la altura del
punto considerado es inferior a 9 m con lo cual el Coeficiente de Exposicion es
ce=1,6.

Coeficiente Edlico o de presion

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D del DB-
SE-AE dependiente de la forma y orientacion de la superficie respecto al viento.
Su valor se establece en 3.3.4y 3.3.5.

En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por
. pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
qu acciones dispongan de juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.

Térmicas: Se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion previstas e
indicadas en los planos de estructura en funcion de las dimensiones del edificio.

La provincia de las Islas Baleares, y en concreto la localidad de Palma, se
encuentra en la zona climatica de invierno 5, con valores de sobrecarga de nieve
) de 0,20 KN/m2.

Nieve: No procede tenerla en cuenta en este caso ya que contamos con la sobrecarga de
uso que en este caso es mayor que la sobrecarga de nieve, y consideramos que
las dos no van a ser concomitantes.

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
Las acciones tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como

> oo la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
qylmlgas, fisicas y corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
biologicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A.
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Acciones
accidentales (A):

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo, el
fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

Las acciones debidas a la agresioén térmica del incendio estan definidas en el DB-

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1.

CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de calculo

Método de calculo

Verificaciones

Asientos Admisibles

Tipo de Construccién

Ndmero minimo de

sondeos

Tipo de Terreno

Acciones

Estudio geotécnico

Generalidades

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Parametros geotécnicos
estimados:

El dimensionamiento de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos y los Estados Limites de Servicio. El
comportamiento de la cimentaciéon se comprobara frente a la capacidad
portante y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de

apoyo de la misma.

De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcion del tipo de terreno,
tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo
admisible de 35 mm.

El tipo de construcciéon se clasifica como C-1 (construcciones de menos de 3
plantas).

Para este tipo de construccion y tipo de terreno, la distancia maxima entre puntos
de reconocimiento es de 30m. la campafia minima exigida por el CTE constara de
2 sondeos mecanicos y 2 ensayos de penetracion dinamica.

Se preveia un terreno tipo T-1, resultando del estudio geotécnico un terreno T-2
con rellenos antrépicos en
una esquina de la parcela.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-4.5).

El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccién.

Terreno suelto de rellenos, nivel freatico y sin edificaciones colindantes

Topografia del terreno sensiblemente plana. No es necesario estudio geotécnico.
Justificacion anexada en este mismo documento.

Cota de cimentacion -1m.

Estrato previsto para cimentar Calizas y dolomias intensamente

tectonizadas.

Nivel freatico Se detecta la presencia de nivel freatico.

Estimado ~ 4 4,40 m.
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Cimentacion

Descripcion:

Material adoptado

Dimensiones y armado

Condiciones de

ejecucion:

Sistema de contenciones

Descripcion:
Material adoptado

Dimensiones y armado

Condiciones de

ejecucion:

b

Cimentacion de tipo superficial. Se proyectan zapatas rigidas aisladas de hormigén
armado sobre pozos de hormigdn en masa..

Hormigén armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura del proyecto. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigoén de limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base a las zanjas y
zapatas de cimentacién. En la zona con rellenos antrépicos se ha bajado con
hormigén de limpieza hasta llegar a la zona de firme adecuado segun el estudio
geotécnico.

No hay elementos de contencién en el edificio.

Hormigén armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura del proyecto. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacién de 10 cm. de espesor. Cuando sea necesario, la
direccion facultativa decidira si se precisa la entibaciéon a fin de garantizar la
estabilidad de los terrenos y de los viales colindantes.

ESTRUCTURAS DE ACEROS (SE-A)

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos
realizados con acero en edificacion. No se contemplan, por tanto, aspectos propios de
otros campos de la construccién. Tampoco se tratan aspectos relativos a elementos
que, por su caracter especifico, requieren consideraciones especiales.

En la obra a realizar, se utilizaran pilares, vigas y correas para la construccion de las
marquesinas. Dichas estructuras estan contempladas en el CTE-DB-estructuras de

acero.

Los aceros considerados en el DB son los establecidos en la norma UNE EN 10025
(productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de
uso general) en cada una de las partes que la componen, cuyas caracteristicas se
resumen en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

DESIGNACION Tension de limite elastico Tensién de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) fu (N/mm?) oc
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100
S§235JR 20
S§235J0 235 225 215 360 0
§235J2 -20
S§275JR 20
$275J0 275 265 255 410 0
§275J2 -20
8355JR 20
$355J0 0
S388.2 355 345 335 470 20
S355K2 20
$450J0 450 430 410 550 0

" Se le exige una energia minima de 40J.

Las caracteristicas que tendran las estructuras utilizadas seran las comunes a todos los

aceros:
- modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm?
- modulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?®
- coeficiente de Poisson: v 0,3
- coeficiente de dilatacion térmica: a 1,2-10'5 ("C)'1
- densidad: p 7.850  kg/m’
Acero
Descripcidn: Estructuras de acero contempladas en el Documento Basico del Cédigo Técnico
de la Edificacion apartado Seguridad estructura |- Aceros.
Material adoptado Acero B500S. Acero galvanizado en caliente.

Dimensiones y armado | Las dimensiones y perfiles utilizados se indican en planos de estructura del
proyecto. Se han dispuesto estructuras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural (EHE)
atendiendo a elemento estructural considerado.

6.1.2.2 Seguridad contra incendios - Sl
No hay peligro de incendio ya que no hay elementos inflamables ni detonantes.

6.1.2.3 Seguridad de utilizacion - SUA

JUSTIFIQACIC)N DE LAS PRESTACIQNES DEL EDIFICIO EN
SUA RELACION CON EL REQUISITO BASICO DE SEGURIDAD DE
UTILIZACION

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

123 456
SUA 1.1  Resbaladicidad de los suelos X
SUA 1.2 Discontinuidades en los pavimentos X
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SUA 1.3 Desniveles X
SUA 1.4  Escaleras y rampas X
SUA 1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores X
SUA 2  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
123 456
SUA 2.1  Impacto - Altura > 2,5m X
SUA 2.2 Atrapamiento X
SUA3  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS
1:2:3 456
SUA 3.1  Aprisionamiento X
SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA
1.2 3 4 56
SUA 4.1  Alumbrado normal en zonas de circulacién X
SUA 4.2 Alumbrado de emergencia X
SUA5  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION
1.2 3 4 56
SUA 5.2 Condiciones de los graderios para espectadores de pie X
SUA8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO
123 456
SU 8 Procedimiento de verificacidn y tipo de instalacién exigido X
Célculo de la Eficiencia requerida y el Nivel de proteccién correspondiente
NG-=- Ae=- Cl=- Ne =- Eficiencia requerida: -
Co-. Cc3-. Car. Cs_. Nac- Nivel de proteccién:
SUA9  ACCESIBILIDAD
123 456
SU9 Accesibilidad X

CLAVES
1. Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.

2. Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo
establecido en el DB SUA.
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3. Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles
establecidos en el DB SUA.

4. Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en
relacion con esta exigencia.

5. Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a
lo establecido en el DB SUA.

6. Se aporta documentacién justificativa de las prestaciones proporcionadas por las
soluciones alternativas adoptadas.

De cara a resolver la problematica del 2.1, impacto-altura >2,2m se colocara un galibo
debidamente sefializado en los tramos de circulacion.

6.1.2.4 Salubridad - HS

- HS1: Proteccion frente a la humedad

La chapa de acero galvanizado que forma la cubierta estara orientada hacia la
inclinacion para evitar el cumulo de agua sobre ella y permitir asi la evacuacién de las
aguas pluviales. Dicha inclinacion sera de 10°.

- HS2: Recogida y evacuacioén de residuos
No le es de aplicacion.

- HS3: Calidad del aire interior
No le es de aplicacion.

- HS4: Suministro de agua
No le es de aplicacion.

- HS5: Evacuacion de aguas
No le es de aplicacion.

6.1.2.5 Ahorro de energia - HE

- HEO: Limitacion del consumo energético
No es de aplicacion. Especificado mas adelante.

- HE1: Condiciones para el control de la demanda energética
No es de aplicacion. Especificado mas adelante.

- HEZ2: Condiciones de las instalaciones térmicas
No es de aplicacion.

- HE3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion
No es de aplicacion.

- HE4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria
No es de aplicacion.

- HES5: Generacion minima de energia eléctrica
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No es de aplicacion.

6.1.3 Marquesinas

La instalacion fotovoltaica estara ubicada sobre las cubiertas de las marquesinas. Para
evitar posibles incumplimientos del CTE debido a cargas de viento, los paneles se
colocaran de manera coplanar con la cubierta de las marquesinas.

La estructura estarad debidamente sostenida y lastrada, estando calculada para resistir
las preceptivas cargas de viento y nieve, segun se indica en el documento basico de
Seguridad Estructural: Bases de Calculo y Acciones en la Edificacion del Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE-ES), aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de
2006.

Se exigira al instalador la presentacion del certificado de calculo de la estructura, que
ratifique lo expuesto en este parrafo.

El modelo de marquesina escogido para la realizacion de este proyecto es la
marquesina Monoposte simple y doble del catalogo de Solarstem. Este modelo sirve de
referencia y no excluye a otros fabricantes.
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Las marquesinas cumpliran las medidas especificadas de altura, dejando libre una altura
minima de 2,2 que estara limitada y sefializada por galibo. En cuanto a la anchura, como
se puede ver en los planos adjuntos, seran de 5 m de luz de nervio a nervio, dando
cavidad a 2 plazas de aparcamiento entre pérticos. Los detalles de las marquesinas y
las cimentaciones estan en los planos.

ESTRUCTURA DE LA MARQUESINA
ELEMENTO ESTRUCTURAL DESCRIPCION
Estructura de la cubierta

Estructura de cubierta compuesta correas de acero
galvanizado en forma de C, C140, conectadas entre
ellas mediante uniones atornilladas (nudos) a la viga.
Las vigas laterales son de acero S 275JR laminadas
en caliente y de medidas IPE 240. Sobre esta reticula
descansara el cierre de la cubierta, definido a un
agua con pendiente del 102y que ird conectado a los
perfiles del poste superior de la reticula.

Pilares Constara de 2 pilares por marquesina individual. Se
trata de perfiles IPE 240 galvanizados en caliente.
Estos pilares serdn de acero del tipo UNE-EN 10025
S 275JR laminados en caliente y con uniones
atornilladas fijada a la cimentacidon mediante placas
de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en perfil
plano, con taladro central biselado y pernos
soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500.

h

g ==

Las marquesinas deberan cumplir el Documento Basico de Seguridad Estructural a
Acciones en la Edificacion. Las marquesinas, entran en el campo de aplicacion de dicho
DB, y por tanto se debe verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-
SE. En este caso, se trata de marquesinas a un agua. Segun la tabla D.10 del DB-SE,
deberan cumplir para una inclinacién de 10°.

En cuanto a las cargas que debe soportar la estructura, se tienen en cuenta como cargas
de uso el peso de los paneles fotovoltaicos. Cada marquesina debera soportar entre 23
y 24 paneles fotovoltaicos de 24,9 kg cada uno, obteniéndose un peso total aproximado
de 597,6 kg.

Acciones a considerar:

e Cargas permanentes
o Peso propio de los elementos estructurales
= Acero estructural — 785 kN/m?
o Peso propio del cierre de la cubierta
= G1=0,08 kN/m?
o Peso propio de las placas fotovoltaicas
= G2 =0,122 KN/m?
e Sobrecargade uso
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B [ Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
B B " B ENEG)
Cubiertas accesibles G1™ . 2l GO 2
G umcamente para con- o) 0.4 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

o Tabla 3.1. CTE-DB-SE-AE, Categoria de uso G1
= Q1=0,4 kKN/m?

e Accion del viento
o La accion del viento se calcula de acuerdo con el CTE-DB-SE-AE,
donde Qe = Qb * Ce * Cpsiendo:
ge €s la presidn estatica del viento
= Qpes la presidn dinamica del viento de acuerdo
= Cc €es el coeficiente de exposicion
= ¢p es el coeficiente de presidn exterior

Jb =0,5*0*Vviento
5 = 1,225 kg/m?

Vviento = 26 m/s
~  (zona A)

e Qp=0,42 Kn/m?

- Velocidad hasica

—_~ delviento [m/s] | ferom

ke woow o ov wow | s Zoma A: 26
3 90m / Zona B: 27 s

. Vi" C _ﬂ "/ Zoma C: 20

\
1| " W
T T T m
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Coeficiente de exposicion (Ce):

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la bal 27
direccion del viento de al menos 5 km de longitud ! !

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21§25 27 29 30 31 33 35

30 31 33 34 35 37

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

16820 23 25 26 27 29 31

como arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 1.2 12 12 14 15 16 19 20

Coeficiente de presién (C,):

Coeficientes de presion exterior

I ‘\‘=r.ﬂ\\ o=1 o
LWW;/% Pendionte o Efecto del  FAtO7 €0 Zona (segun figura)
Z

la cubiertaa.  viento hacia obstruccién

0 A B c
Abajo 0<p<1 05 18 1,1
T_ o Arriba 0 08 13 1.4
‘\t\ Arriba 1 45 1.8 22
h =0 Abaj 0<ps1 08 2.1 13
l_ jo [ X X .
T Alzados 5° Arriba 0 1.1 1,7 -1.8
Auiba 1 15 22 2.5
Abajo 0sgs1 12 24 16
br] 8 100 Arriba 0 15 20 2,1
Arriba 1 2,1 2,6 2,7
%* "Abajo 0sqs1 1.4 2.7 1.8
. C A c| b 15° Arriba 0 18 24 25
Arriba i 16 29 -3.0
Abajo 0sgs1 17 29 2,1
b/M0] B Planta 20° Arriba 0 -2,2 2.8 2,9
di1o di1o Arriba 1 16 29 30
d ‘Abajo 0spsi 2.0 31 23
25° Arriba 0 26 3.2 32
Arriba 1 15 25 2,8
Abajo 0<ps1 22 32 24
30° Arriba 0 30 38 -36
Arriba 1 15 22 27

De esta manera, para una pendiente de 10° se obtiene los siguientes valores:

Efecto del viento Factor de obstruccion A B C
Presion 1 1,2 2,4 1,6
Succion 1 -2,1 -2,6 -2,7
/ Efecto del viento Ce Qb A (kN/m?) | B(kN/m?) | C(kN/m?)
Qe Presion 1,6 0,42 0,806 1,613 1,075
Qe Succidn 1,6 0,42 -1,411 -1,747 -1,814

o Carga de nieve
o Se calcula segun el CTE-DB-SE-AE como gn = u * Sk

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

% VISADO con fecha 18/10/2023. Numero de VISADO 12220240-01

Documento con firma electronica. Autenticidad verificable en http://balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I








Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo Q

De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

9 y ZONA 7 ﬁ = ] S, .
® V ﬂ /”ﬁt ZONA 6 p= S~
@,nm s \ o 0 100 200

S \_/‘q;\_h_l P r —

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Se debera tener en cuenta una posible carga de nieve sobre terreno horizontal, sk, segun
la tabla mostrada a continuacion:

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m*)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 5 ﬁ ‘ 5 6 7
|l o 0.3 0.4 0.2 0.2 0 0,2 0,2
200 0.5 0,5 0,2 0,2 0, 0,2 0,2
400 0.6 0.6 0,2 03 0, 0,2 0,2
500 0.7 0,7 0,3 04 0, 0,3 0,2
600 0.9 0,9 0.3 05 0, 0.4 0,2
700 1,0 1.0 04 0.6 0, 0.5 0.2
800 1,2 1.1 0,5 0,8 0, 0.7 0,2
900 1.4 1.3 0.6 1.0 0, 0.9 0.2
1.000 1.7 1.5 0.7 1.2 0, 1.2 0.2
1.200 23 2,0 1,1 1,9 1, 2,0 0,2
1.400 3,2 2,6 1,7 3.0 1, 33 0,2
1.600 4.3 3.5 26 4.6 2, 5.5 0.2
1.800 - 4.6 4.0 - - 9,3 0,2
2.200 - 8,0 - - - - -

Coeficiente de forma de la cubierta (u):

e Segun el capitulo 3.5.3, y =1

De esta forma se obtiene una sobre carga de nieve:
Qn =1 *0,2 kN/m? = 0,2 kN/m?
e Acciones accidentales:

No se consideran de estudio especifico las acciones de sismos ni incendio del edificio
puesto que se trata de una estructura simple de marquesina. No obstante, si se debera
tener en cuenta que las marquesinas se encuentran en un aparcamiento donde pueden
existir acciones accidentales como impacto de vehiculos en las ménsulas de las
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marquesinas. Para dar solucién, se refuerza la ménsula con material resistente a
impactos de coche con la finalidad, también, de protegerlos

Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes debidas al impacto de
vehiculos de hasta 30 kN de peso total, son de 50 kN en la direccién paralela a la via 'y
de 25 kN en la direccion perpendicular, no actuando simultaneamente.

La fuerza equivalente de impacto se considerara actuando en plano horizontal y se
aplicara sobre una superficie rectangular de 0,25 m de altura y una anchura de 1,5 m, o
la anchura del elemento si es menor, y una altura de 0,6 m por encima del nivel de
rodadura, en el caso de elementos verticales, o la altura del elemento, si es menor que
1,8 m en los horizontales.

No se prevé la circulacion de carretillas elevadoras. Unicamente se espera la circulacion
de los vehiculos de los usuarios que vayan a aparcar en el aparcamiento publico.

6.1.4 Cimentacién

Siguiendo con el Documento Basico-SE-C del CTE relacionado con la seguridad
estructural de los cimientos, se expone a continuacion el correcto cumplimiento.

El conjunto de marquesina esta formado por 7 ménsulas con su correspondiente
cimentacion a base de zapatas aisladas rectangulares. Esto se debe a que existira un
momento flector provocado por las cargas en el extremo de las marquesinas. De esta
manera, se tendran zapatas rigidas donde la Vmax < 2H.

Como se puede ver a continuacion, la cimentacién estara formada por zapatas de
dimensiones 2650x1400x1000 mm de hormigdén armado. Constaran de seis garrotas
que unan la zapata a la plantilla de las ménsulas.

Lapata cenfrada

5 Zapatas mm
< d
A 2650
B 1400
20 PATILLA ===\ i
em A= ".'I‘\._,',.f"‘ ! H 1000

10 ¢m HORMIGON
LIMPIEZA
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La fijacidén se realizara mediante una placa base de 15 mm de espesor, e ira anclada a
la zapata mediante 6 pernos corrugados de 16 mm de diametro del tipo B500S.

El armado de la zapata se realiza con barras de acero S-275-JR del tipo B-500S de 16
mm de diametro. Se realizaran 13 en el lado mas largo, y 7 en el lado corto.

I

2650

r

k-— 1400 ——‘ 1048¢ ‘ ‘ 199160

El hormigdn tendra una composicion del hormigén adecuada para que la resistencia de
proyecto o resistencia caracteristica especificada del hormigdbn a compresion a los
veintiocho dias, expresada en N/mm?2. Tendran una relacion agua/cemento menor o
igual a 0,60.

No se podra colocar hormigdn cuando la temperatura baje de 2° C, ni cuando siendo
superior se prevea que puede bajar de 0° C durante las 48 horas siguientes, ni cuando
la temperatura ambiente alcance los 40°C. Se suspendera el hormigonado cuando el
agua de lluvia pueda producir deslavado del hormigén.

En la ejecucion de las cimentaciones no seran admisibles juntas de trabajo,
admitiéndose las imprescindibles por ejecucion del hormigonado, para las que se
garantizara una perfecta limpieza de la superficie ejecutada con anterioridad.

Los pozos de cimentacion se podran realizar cuando el terreno lo permita y la ejecucion
sea ventajosa respecto a otras soluciones. En este caso, se conoce el emplazamiento
del aparcamiento ya existente, y las caracteristicas del terreno son apropiadas para
ejecutar la cimentacién de las marquesinas.

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
HoY Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
o VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01
Documento con firma electronica. Autenticidad verificable en http://balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I








Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo Q
De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores
6.1.5 Zanjas

Una vez recolectados los cables de CC de los paneles en la bandeja de cables, se
llevaran hasta los correspondientes inversores. También se incorporaran los cables de
alimentacion de los puntos de carga para vehiculos eléctricos.
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6.2 CASETA DE OBRA

Para la ubicacion de la CS, la CGP, del nuevo contador y de la aparamenta de la nueva
instalacién, se construye una caseta con las medidas indicadas en los planos. Esta se
ubica cerca del nuevo centro de transformacién. Desde esta caseta nacen las zanjas
por las cuales se llevan los tubos y los cables que alimentan los puntos de carga de
vehiculos eléctricos y los cables de continua que van desde la marquesina al inversor,
también ubicado en el interior de la caseta.

Se prevé una futura ampliacion de las marquesinas y es por ello que se prevé dejar
instalada la aparamenta de proteccion de la posible ampliacion tal y como se indica en
los esquemas eléctricos.
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7 CARGADORES PARA VEHICULOS ELECTRICOS

7.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PUNTOS DE CARGA

La instalacion de los cargadores de vehiculos eléctricos o puntos de carga (PdR) tienen
que ir acompanados de la documentacion relativa a los requisitos minimos para los
trabajos de instalacidén, puesta en funcionamiento, operaciones de mantenimiento
preventivo, asi como de las instrucciones y software necesario de programacién de los
equipos y para futuras actualizaciones de firmware.

Los PdR’s tienen que estar totalmente instalados, conectados y en disposicion de
prestar el servicio. Los PdR’s tendran las siguientes caracteristicas técnicas:

a) Ser nuevos.

b) Instalarse de acuerdo con la reglamentacion vigente, especialmente con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT), concretamente con el
ITC-BT-52, grado de proteccion IP y IK adecuado en funcién de la ubicacion
segun el REBT.

c) Alimentacion monofasica 230 VAC procedente de la nueva caseta.

d) Protecciones eléctricas de acuerdo a la normativa de seguridad.

e) Disponer de la correspondiente declaracion CE.

f) Compatibilidad con el modo 3 completa IEC 61.851-1 con medida de energia
integrada y tiene que disponer, al menos, de conector tipo 2. Segun IEC
62.196-2, segun el articulo 4 del Real Decreto 639/2016, del 9 de diciembre,
tiene que proporcionar la posibilidad de carga puntual a los usuarios
interesados de una forma abierta, transparente y no discriminatoria.

g) Disponer de los requisitos de conectividad siguientes:

- Interfaz de conexion Ethernet y memoria para el almacenaje local de
datos de al menos dos meses de operacion.

- Compatible con el protocolo OCPP v.1.5. y v.1.6. o version superior,
mediante el uso de servicios web (SOA), y actualizable a versiones
superiores.

- Identificacion local de usuarios mediante tarjeta de contacto RFID
segun 1ISO14443A o sistemas de identificacién equivalentes.

- Medida de la potencia y energia transferida.

- Mddulo de comunicacion movil 5g/4g/3g/GPRS o superior o cualquier
canal de comunicacion equivalente.

- Tienen que incorporar sistemas de gestién que proporcionen el estado
en tiempo real de los puntos de carga.

h) Los PdR’s estaran formados por 2 puntos de carga doble de 2x3,6 kW (7,3 kW)

i) Tener indicacion luminosa del estado de carga.

j) Facilitar informacion de que la carga ha empezado y ha finalizado.

k) Disponer de un display LCD o pantalla de visualizacién multiidioma (espafiol,
catalan, inglés y aleman) con texto personalizable o sistema equivalente.

I) Estar pintado con acabado antigrafiti e incorporar la imagen corporativa de ‘llles
Sostenibles’ de acuerdo con el manual de aplicacion del Govern de les llles
Balears.
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7.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PUNTOS DE SUMINISTRO

Los PdR’s se alimentan a través del contador que se encuentra en la caseta a 30 m de
distancia. Su alimentacién sera independiente y monofasica con tension de suministro
de 230 V. En el cuadro general de maniobra del armario se situaran los magnetotérmicos
de corte omnipolar de 40 A / 2p / 6kA curva C, proteccion contra sobretensiones
transitorias y permanentes, los interruptores diferenciales de 40 A/ 2p / 30 mA de clase
A superinmunizados, segun esquema eléctrico. La proteccién diferencial instalada en el
origen del circuito de recarga colectiva sera selectiva o retardada con la instalacién

aguas arriba.
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7.3 CONEXION DEL VEHICULO ELECTRICO

El esquema de conexién del vehiculo eléctrico se realizara de acuerdo con el caso B
descrito en el apartado 2 de la ITC-BT-52 del tipo de conexidon entre la estacién de
recarga y el vehiculo eléctrico.

La conexion del vehiculo eléctrico se realiza mediante un cable acabado en un extremo
en clavija y en el otro en un conector, donde el cable es un accesorio del vehiculo
eléctrico.

Leyenda:
1 Base de toma de corriente

Clavija

Cable de conexion

Conector

Entrada de alimentacion al

VEHICULO ELECTRICO

Cargador incorporado al VEHICULO
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Bateria de traccion

Punto de conexién

Punto de recarga simple
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8 SIMULACIONES

8.1 SIMULACION DE GENERACION DE ENERGIA

La instalacion estaria formada por un total de 220 paneles solares de 445 Wp cada
uno de ellos situados de forma coplanar en la marquesina a 10°. Conectados a dos
inversores obteniendo una potencia nominal de ~80 kW.

Para esto se ha hecho uso del programa informatico del PVSyst. De esta manera se
conseguiria una produccion de energia de 130,6 MWh anuales.

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 130.6 MWh'afio Produccion especifica 1334 KWh/kWp/afio
Proporcion de rendimiento (PR) 7527 %
Producciones normalizadas (por KkWp instalado) Proporcién de rendimiento (PR)
1o T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T L
Leo: Pérdida de collecoidn (pérdidas del conjunto FV) 1.05 kWhikWpidia . - PR - indice de rendimienta (¥1/¥r) - 0.753 E
Ls: Pérdida dal sistema (inversor, ...} 0.15 kWhikWpidia =
8 ¥F. Energia il producida {salida imersor) 3,65 KWhkWiidia |

Energin normsalicada [kWhEWgpidia)
Propescion de rendimicato (PR)

0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic Ere Feb Mar  Abr May Jun Jul  Ago Sep Ot Nov  Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWhi/m* kWhim*= °C kWhim*= kKW him* MWh MWh proporcion
Enero 67.0 2860 9.07 827 76.2 6.73 6.59 0.815
Febrero 7886 3498 947 91.3 847 7.36 7.22 0.807
Marzo 1279 51.68 12.08 141.8 1327 11.23 11.01 0.793
Abril 160.3 67.86 1447 169.4 159.1 13.16 11.94 0720
Mayo 2025 81.21 1849 2074 1954 15.77 1548 0.762
Junio 2158 79.09 2289 2171 2044 16.15 15.87 0.746
Julio 2299 70.86 2574 2331 2196 17.09 16.79 0.736
Agosto 190.0 76.29 2589 198.3 186.6 14.73 14.47 0.745
Septiembre 1394 61.39 21.71 151.0 1414 11.52 9.49 0.642
Octubre 104.1 4476 18.88 1184 1102 9.20 9.03 0.779
Noviembre 701 29.16 1353 857 78.8 6.85 6.71 0.800
Diciembre 59.8 2442 10.38 76.0 69.4 6.13 6.00 0.807
Afio 16454 650.31 16.94 17721 1658.4 135.93 130.59 0.753
Leyendas
GlobHor  Irradiacién horizontal glabal EArmmay Energia efecfiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento

Globline Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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8.2 AHORRO DE EMISIONES DE CO;

El diéxido de carbono (CO2) aunque no es directamente contaminante, produce efecto
invernadero, por lo que también es interesante apreciar la cantidad de este gas que se
dejara de emanar. Para un hidrocarburo convencional (gas-oil, fuel, carbén) se puede
considerar un factor de conversién de energia no-renovable de 0,521 kg de CO- por
cada kWh eléctrico generado en una central térmica convencional. Para la conversion
de la energia generada en el punto frontera a energia final se utilizara el coeficiente de
pérdidas del 4%. De esta manera se obtendria:

kg CO

tCO,e
% = 65,32 +q
aflo

Energia producida anual * (1 — 0,04) * 0,521
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9 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

01 OBRA CIVIL 4097%  77.729,56
02 MODULOS FOTOVOLTAICOS 2479%  47.031,60
03 INVERSOR 547%  10.384,40
04 ELECTRICIDAD 23,78%  45.120,50
05 SEGURIDAD 2,05% 3.897,83
06 DOCUMENTACION Y TRAMITACION 2,93% 5.562,22
A-PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 189.726.11

B-Gastos generales sobre A 13,00% 24.664,39
C-Beneficio industrial Sobre A 6,00%  11.383,57

D-Suma (A+B + C) 225.774,07

IVA Sobre D 21,00% 4741255

1 E-PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 273.186,62
Gestion de residuos 658,50

IVA 10,00% 65,85

724,35

2 PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS 724,35

3=1+2 PRESUPUESTO LiQUIDO PARA EL CONOCIMIENTO DE ADMINISTRACIOM 273.910,97

Arta
marzo-22

Arta, Marzo 2022

Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.E.T.I.B.
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10 DESGLOSE DE PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 OBRA CIVIL
01.01 m? Demolicion de pavimento de aglomerado asfaltico en calzada, con martillo neumatico, y
carga mecanica sobre camion o contenedor.
Demolicién de pavimento de aglomerado asféltico en calzada, con martillo neumatico,
y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Incluye: Corte previo del contorno de la zona a demoler. Demolicién del elemento.
Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escom-
bros. Limpieza de los restos de obra. Carga mecanica de escombros sobre camién o
contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun especi-
ficaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el corte previo del contorno del pa-
vimento, pero no incluye la demolicidén de la base soporte.
Descomposicion
mq05mai030 h  Martillo neumatico. 0,160 9,42 1,51
mq05pdm110  h  Compresor portatil diesel media presién 10 m¥min. 0,113 15,91 1,80
mq01ret010 h  Miniretrocargadora sobre neumaticos de 15 kW. 0,015 90,64 1,36
mq11eqc010  h  Cortadora de pavimento con arranque, desplazamiento y requlacion del 0,150 77,89 11,68
disco de corte manuales.
mo112 h  Peon especializado construccion. 0,081 29,45 2,39
mo113 h  Pebn ordinario construccion. 0,045 18,94 0,85
%0200 %  Costes directos complementarios 0,196 2,00 0,39
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zapata 1 1 2,00 2,00 1,00 4,00
Zapata 2 1 2,00 2,00 1,00 4,00
Zapata 3 1 2,00 2,00 1,00 4,00
Zapata 4 1 2,00 2,00 1,00 4,00
Zapata 5 1 2,00 2,00 1,00 4,00
Zapata 6 1 2,00 2,00 1,00 4,00
Zapata 7 1 2,00 2,00 1,00 4,00
Zanja Caseta marquesina 1 1 35,00 0,50 17,50
Subtotal 4550
45,50 19,98 969,99
01.02.1 m® Excavacion de zanjas para instalaciones con medios mecanicos
Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a camién. Se esti-
ma el 50% con medios mecanicos.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye el transporte de los mate-
riales sobrantes excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Co-
locacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Exca-
vacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos con extraccion de las tierras. Carga a camion de los materiales excava-
dos.
Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teori-
cas de la excavacién, segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir
los incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno nece-
sario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratis-
ta. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectde ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes
de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateral-
mente determine el director de la ejecucion de la obra.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
MO00000007 h  Pebn ordinario 0,050 19,86 0,99
Q040006B10  h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de masa 0,017 83,80 1,42
Q060204A01  h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 0,033 88,61 2,92
Q020001A10 h  Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de 0,017 1,06 0,02
potencia
MT01100321 kg Puntas 20 x 100 0,027 32,35 0,87
MT01120046  m3 Madera de pino para entibaciones 0,008 738,71 5,91
%0200 % Costes directos complementarios 0,165 2,00 0,33
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zanja Caseta marquesina 1 0,5 35,00 0,50 1,00 8,75
Zanja marquesina 1 cargadores 0,5 7,00 0,20 1,00 0,70
Subtotal 9,45
9,45 16,82 158,95
01.02.2 m® Excavacion de zanjas para instalaciones con medios manuales

Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla semidura, con medios manuales, y carga manual a camion. Se
estima el 30% con medios manuales.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el transporte de los mate-
riales sobrantes excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Co-
locacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Exca-
vacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos con extraccion de las tierras. Carga manual a camion de los materia-
les excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teori-
cas de la excavacién, segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguiin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir
los incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno nece-
sario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratis-
ta. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectde ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes
de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateral-
mente determine el director de la ejecucién de la obra.

Descomposicion

MO00000007 h  Pebn ordinario 0,050 19,86 0,99
mo113 h  Pebn ordinario construccion. 1,890 18,94 25,80
Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,050 44,98 2,25
Q060202A01  h  Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,150 73,19 10,98
Q020001A10 h  Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de 0,250 1,06 0,27
potencia
MT01100321 kg Puntas 20 x 100 0,027 32,35 0,87
MT01120046  m3 Madera de pino para entibaciones 0,008 738,71 5,91
%0200 % Costes directos complementarios 0,571 2,00 1,14
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zanja Caseta marquesina 1 0,5 35,00 0,50 1,00 8,75
Zanja marquesina 1 cargadores 0,5 7,00 0,20 1,00 0,70
Subtotal 9,45
9,45 58,21 550,08
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.03.1 m*® Excavacion de pozos para cimentaciones con medios mecénicos

Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a camién. Incluso
tablones verticales, cabeceros horizontales y codales de madera para apunta-
lamiento y entibacién semicuajada, para una proteccién del 50%. Se estima

el 50% con medios mecanicos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el transporte de los mate-
riales sobrantes excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Co-
locacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Exca-
vacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Montaje de tablones,
cabeceros y codales de madera, para la formacion de la entibacién. Clavado
de todos los elementos. Desmontaje gradual del apuntalamiento y de la enti-
bacion. Carga a camién de los materiales excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teori-
cas de la excavacién, segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguiin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir
los incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno nece-
sario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratis-
ta. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectde ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes
de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateral-
mente determine el director de la ejecucién de la obra.

Descomposicion

mo113 h  Pebn ordinario construccion. 0,230 18,94 4,36
MO00000007 h  Pebn ordinario 0,050 19,86 0,99
Q040006810  h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de masa 0,017 83,80 1,42
Q060204A01  h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 0,033 88,61 2,92
Q020001A10 h  Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de 0,017 1,06 0,02
potencia
MT01100321 kg Puntas 20 x 100 0,027 32,35 0.87
MT01120046  m3 Madera de pino para entibaciones 0,008 738,71 591
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zapata 1 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 2 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 3 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 4 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 5 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 6 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 7 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 8 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 9 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 10 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 11 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Farola 1 1 1,00 1,00 1,00
Farola 2 1 1,00 1,00 1,00
Farola 3 1 1,00 1,00 1,00
Subtotal 23,46
23,46 16,49 366.36

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.03.2 m*® Excavacion de pozos para cimentaciones con medios manuales

Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla semidura, con medios manuales, y carga manual a camion. In-
cluso tablones verticales, cabeceros horizontales y codales de madera para
apuntalamiento y entibacién semicuajada, para una proteccién del 50%. Se
estima el 30 % con medios manuales.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el transporte de los mate-
riales sobrantes excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Co-
locacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Exca-
vacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Montaje de tablones,
cabeceros y codales de madera, para la formacion de la entibacién. Clavado
de todos los elementos. Desmontaje gradual del apuntalamiento y de la enti-
bacion. Carga manual a camién de los materiales excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teori-
cas de la excavacién, segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguiin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir
los incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno nece-
sario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratis-
ta. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectde ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes
de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateral-
mente determine el director de la ejecucién de la obra.

Descomposicion

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,050 44,98 2,25
Q060202A01  h  Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,150 73,19 70,98
Q020001A10 h  Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de 0,250 1,06 0,27
potencia
mt08emt040  m* Madera de pino para apuntalamiento y entibacién de excavaciones. 0,060 264,75 15,89
mt08emt045a  m* Codal de madera, de 70 a 90 mm de didmetro y entre 2y 2,5 m de 0,008 238,56 1,91
longitud, para apuntalamiento y entibacion de excavaciones.
mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,715 8,24 5389
mo113 h  Pebn ordinario construccion. 1,553 18,94 29,41
%0200 %  Costes directos complementarios 0,666 2,00 1.33
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zapata 1 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 2 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 3 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 4 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 5 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 6 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 7 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 8 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 9 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 10 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Zapata 11 0,5 2,65 1,40 1,00 1,86
Farola 1 1 1,00 1,00 1,00
Farola 2 1 1,00 1,00 1,00
Farola 3 1 1,00 1,00 1,00
Subtotal 23,46
23,46 67,93 1.593,54

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

(&bt VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04 m® Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion.
Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 50 kg/m?. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de
atar, y separadores.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructu-
rales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las armadu-
ras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado
del hormigon.
Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun especifica-
ciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autoriza-
dos.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar defi-
nitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.
Descomposicion
mt07aco020a  Ud Separador homologado para cimentaciones. 8,000 1,41 11,28
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 50,000 2,12 106,00
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,200 3,40 0,68
mt10haf010nga m* Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 1,100 157,85 173,64
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0,080 19,52 1,56
mo090 h  Ayudante ferrallista. 0,120 18,52 2,22
mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,050 32,17 1,61
mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 0,300 30,52 9,16
%0200 % Costes directos complementarios 3,062 2,00 6,12
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zapata 1 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 2 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 3 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 4 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 5 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 6 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 7 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 8 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 9 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 10 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 11 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Farola 1 1 1,00 1,00 1,00
Farola 2 1 1,00 1,00 1,00
Farola 3 1 1,00 1,00 1,00
Subtotal 43,81
43,81 312,27 13.560,55
01.05 Ud Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin fondo, registrable, de
30x30x30 cm de medidas interiores.
Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de
30x30x30 cm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos,
capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y tapa de
hormigén armado aligerado, de 39,5x38,5 cm, para arqueta de conexion eléctrica, ca-
paz de soportar una carga de 125 kN.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para
conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacién de la tapa 'y
los accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documenta-
cion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Descomposicion
mt35arg100a  Ud Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin fondo, 1,000 10,04
Col-legi Oficial de Peérits, Enginygyfstratsieicde 3OXSOXB0 7 daiméaiias hteHints Bapared
ooy, Este VISARRBsagrGRAIzage dnseoaEehashybnenzalrriPRes de hensiginraiforinieriads- 1,000 25,17








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
39,5x38,5 cm, para arqueta de conexion eléctrica, capaz de so
mo041 h  Oficial 12 construccién de obra civil. 0,500 20,19 10,10
mo087 h  Ayudante construccion de obra civil. 0,520 19,17 9,97
%0200 %  Costes directos complementarios 0,553 2,00 1,11
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Arquetas 3 3,00
Subtotal 3,00
3,00 56,39 169,17
01.06 m? Marquesina metalica para cobertura de 40 vehiculos, y 220 paneles en aparcamiento exterior.

Marquesina metalica para cobertura de vehiculos, en aparcamiento exterior con 11
mensulas separadas 5 m entre ellas, compuesta de ESTRUCTURA: formada por pilares,
vigas y correas de acero UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, me-
diante uniones soldadas, con imprimacion anticorrosiva realizada en taller; fijada a la ci-
mentacion mediante placas de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en perfil plano,
con taladro central biselado y pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S;

No Incluye: Excavacién de tierras. Formacién de la capa de hormigén de limpieza. Colo-
cacién de la armadura de la cimentacién. Vertido y compactacién del hormigén. Si In-
cluye Colocacion y nivelacion de las placas de anclaje.. Replanteo y marcado de ejes de
pilares. Ejecucion de la estructura metalica. Aplomado. Replanteo de las chapas. Corte,
preparacion y colocacion de las chapas. Fijacion mecénica de las chapas. Replanteo y
colocacion del remate. Fijacion mecanica. Colocacién de la junta de estanqueidad. Co-
locacion de la estructura fotovoltaica dotada de:

-Perfiles portantes de aluminio sobre correa para soporte de los médulos fotovoltaicos.
-Grapas extremas de aluminio de 10 cm de larco unidas con tornillo A2-70.

-Grapas interiores de aluminio de 10 cm de largo unidas con tornillos A2-70.

Incluye transporte.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segun do-
cumentacioén grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmen-
te ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt07ala011k kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para aplicaciones 0,670 3,79 2,54
estructurales. Trabajada y montada en taller, para colocar con
mt07ala010deb kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 11,500 3,28 3772
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales, acabado
mt219jac9a m  Estructura de aluminio 1,000 4,03 403
mt27pfi010 I Imprimacién de secado répido, formulada con resinas alquidicas 0,167 6,62 1,11
modificadas y fosfato de zinc.
mt13ccg030g  Ud Tomillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero inoxidable, con arandela. 3,000 0,54 1,62
mt13ccg030d  Ud Tomillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero galvanizado, con 1,200 0,44 0,53
arandela.
mt21wa011 | Masilla de base neutra monocomponente, para sellado de juntas; para 0,005 17,75 0,09
aplicar con pistola.
mt13ccg040  m Junta de estanqueidad para chapas perfiladas de acero. 0,200 3,35 0,67
mq08s0l010 h  Equipo de oxicorte, con acetileno como combustible y oxigeno como 0,010 8,51 0.09
comburente.
mq08s0/020 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,420 525 2,21
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0,064 19,52 1,25
mo090 h  Ayudante ferrallista. 0,096 18,52 1,78
mo047 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,150 19,52 2,93
mo094 h  Ayudante montador de estructura metalica. 0,150 18,52 2,78
mo051 h  Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,150 19,28 2,89
mo098 h  Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,155 17,80 2,76
%0400 %  Costes directos complementarios 0,650 4,00 2.60
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Marquesinas monoposte para 40 plazas (20 + 20) 1 50,10 11,20 561,12
Subtotal 561,12
561,12 67,60 37931,

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.07 ml. Canalizacion de tubos coarrugados enterrados segun normativa, relleno, sefalizacion y
cierre de zanja
Una vez ejecutada excavacion de zanjas. Colocacién de tubo coarrugado de
110 mm segun documentacion gréfica. Colocaciéon de 4 tubos en zanjas para
instalacion y prevision de futuras. En su interior se colocan los strings de mar-
guesinas, comunicacion y alimentacién de los puntos de recarga de vehicu-
los eléctricos. Relleno y compactacion con tierra procedente de la propia ex-
cavacion, limpieza y transporte de tierras sobrantes al vertedero correspon-
diente. Capa de hormigén en masa de 15 cm H-15y cinta indicadora de PVC.
Acabado a falta de la partida 01.08 de acabado bituminoso.
Descomposicion
mt35aia070ahbbm  Tho coarrugado 110 mm, suministrado en rollo, de polietileno de pared 5,000 3,11 15,55
_ doble (interior lisa y exterior arrugada) de color naranja
mt01ara010 mA? Tierra de 0 a 5 mm de diametro compactada de la propia excavacion. 0,073 11,54 0,84
mt35www030 m  Cinta de senyalitzacién de polietilen, de 150 mm de ancho, color 1,000 0,80 0,80
amarillo, con inscripcion
PAV ml  Paviemnto 1,000 373 373
mt10hmfo10Lm mA3 Fo[migénHM-1 5/B[20/I, fabricado en central; ) 0,080 105,53 8,44
mq04dua020b h  DA°mper de descA rrega frontal de 2 t de cA rrega A°til 0,008 7,28 0,06
mq02rop020  h  PicA3vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, tipus 1,000 2,76 2,76
piconadora de granota.
mq02cia020f  h  Camidn cisterna, de 8 m* de capacidad. 0,010 66,40 0,66
Q004 H Compresor 4 m3/min 2 martillos 0,600 1,71 1,03
mo020 h  Oficial 1A? construcciA®n. 0,250 23,67 592
mo113 h  Pedn ordinario construccion. 0,250 18,94 4,74
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,040 20,75 0,83
mo102 h  Ayudante electricista. 0,019 19,13 0,36
%Maux1000 % Medios auxiliares montaje 0,457 10,00 4,57
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zanja Caseta marquesina 1 110 mm 1 35,000 35,000
Zanja marquesina 1 cargadores 63 mm 1 7,000 7,000
Subtotal 42,00
42,00 50,29 2.112,18
01.08 m? Capa de 15 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para
capa de rodadura, de composicion densa, con
Capa de 15 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, pa-
ra capa de rodadura, de composicion densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio
maximo y betun asfaltico de penetracion.
Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mez-
cla bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas
transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie real-
mente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la capa base.
Descomposicion
mt47aag020aa t  Mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de 0,115 63,01 7,25
rodadura, de composicién densa, con arido granitico de 16 mm de
mq11ext030  h  Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 0,001 81,41 0,98
mq02ron010a  h  Rodillo vibrante tandem autopropulsado, de 24,8 kW, de 2450 kg, 0,001 16,80 0,02
anchura de trabajo 100 cm.
mq11com010 h  Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 t. 0,001 58,97 0,06
mo041 h  Oficial 12 construccién de obra civil. 0,002 20,19 0,04
mo087 h  Ayudante construccion de obra civil. 0,010 19,17 0.19
%0200 %  Costes directos complementarios 0,076 2,00 0,15
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Zapata 1 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 2 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 3 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 4 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zapata 5 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Col-legi OﬁggéféeﬁPérits, Enginyers Tecnics Industrials i Graus Tec. Indusyials Balearss 140 1.00 3.71
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios 'profesionalés. ' '








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Zapata 7 1 2,65 1,40 1,00 3,71
Zanja Caseta marquesina 1 1 35,00 0,50 1,00 17,50
Zanja marquesina 1 cargadores 1 7,00 0,20 1,00 1,40
Farola 1 1 1,00 1,00 1,00
Farola 2 1 1,00 1,00 1,00
Farola 3 1 1,00 1,00 1,00
Subtotal ~ 47,87
47,87 7,79 372,91
01.09 m? Marca vial para flechas e inscripciones, retrorreflectante en seco y con humedad o lluvia,

realizada con una mezcla de pintura a

Marca vial para flechas e inscripciones, retrorreflectante en seco y con humedad o llu-
via, realizada con una mezcla de pintura acrilica a base de resinas acrilicas, color blan-
co, acabado satinado, textura lisa y microesferas de vidrio, aplicada mecanicamente
mediante pulverizacién. Incluso p/p de limpieza y premarcaje.

Incluye: Barrido mediante barredora mecanica. Premarcaje. Aplicacion mecanica de la
mezcla mediante pulverizacion.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente fresada seguin especifi-
caciones de Proyecto.

Descomposicion

mt50mvp010e | Pintura acrilica a base de resinas acrilicas, color blanco, acabado 0,285 23,50 6,70
satinado, textura lisa
mt50mvh100b kg Microesferas de vidrio. 0,178 4,36 0,78
mq11bar010  h  Barredora remolcada con motor auxiliar. 0,001 20,38 0,02
mq08war010b  h  Maquina autopropulsada, para pintar marcas viales sobre la calzada. 0,001 65,73 0,07
mo041 h  Oficial 12 construccion de obra civil. 0,032 20,19 0,65
mo087 h  Ayudante construccién de obra civil. 0,065 19,17 1,25
%0200 % Costes directos complementarios 0,095 2,00 0,19
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Marcas viales 250 250,00
Subtotal 250,00
250,00 9,66 2.415,00
01.10 m  Protector de esquinas a 90°, de 50x50 mm, formado por: un perfil de aluminio, fijado con
tornillos.

Protector de esquinas a 90°, de 50x50 mm, formado por: un perfil de aluminio, fijado
con tornillos y tacos de expansién al paramento, proteccion de vinilo de 2 mm de espe-
sor, de color gris, fijada mediante clip al perfil de aluminio y remate en sus extremos
con tapas de ABS. Incluso cortes y uniones.

Incluye: Replanteo de los puntos de fijacién. Fijacion del perfil de aluminio. Colocacion
de la proteccion de vinilo. Colocacién de las tapas en los extremos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segiin documentacion grafi-
ca de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, a ejes, la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt53pdi030a  m  Protector de esquinas a 90°, de 50x50 mm, formado por: un perfil de 1,050 114,00 119,70
aluminio, tornillos y tacos de expansion, proteccion de vini
mo011 h  Oficial 12 montador. 0,100 31,79 3,18
mo080 h  Ayudante montador. 0,100 29,32 2,93
%0200 %  Costes directos complementarios 1,258 2,00 2.52
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Marquesinas 1 11 11,00
Subtotal 11,00
11,00 128,33 1.441,83

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.11 m? Ejecucion de caseta

Ejecucion de caseta en obra, compuesta por: cimentacién de hormigén, solera sobre
encachado de piedra, cerramiento de bloque de hormigén, sin revestir, con hoja inte-
rior de ladrillo cerdmico hueco, cubierta de teja arabe, instalacién de electricidad, re-
vestimiento de terrazo en suelos, enlucido y pintura en paredes, falso techo de placas
de escayola, puertas de madera pintadas.

Incluye: Preparacion del terreno. Excavacion de pozos y zanjas. Hormigonado de la ci-
mentacion. Formacién de la solera. Ejecucion del cerramiento. Ejecucién de la cubierta
sobre perfiles. Revestimiento de suelos y paredes. Colocacion del falso techo de placas.
Colocacién de la carpinteria. Conexién a las instalaciones de la propia obra. Descone-
xién de las instalaciones. Demolicién del conjunto. Fragmentacién de los escombros
en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seguin Estudio o Estudio Bésico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin espe-
cificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye las ayudas de albadileria.

Descomposicion

mt50cac010c ~ m? Construccion de caseta provisional de obra para almacén, compuesta 1,000 698,38 598,38
por: cimentacién de hormigén armado; solera de hormigdn sobre
%0200 %  Costes directos complementarios 6,984 2,00 13,97
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Caseta para inversores y cuadros de proteccion 1 4,00 1,00 2,50 10,00
Subtotal 10,00
10,00 712,35 7.123,50
01.12 m? Eliminacién de marca vial tipo flecha o inscripcion, de pintura, mediante fresadora.

Eliminacién de marca vial tipo flecha o inscripcion, de pintura, mediante fresadora ma-
nual, y carga manual sobre camién o contenedor.

Incluye: Replanteo. Fresado del pavimento. Barrido mediante barredora mecanica. Lim-
pieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente fresada segin especifi-
caciones de Proyecto.

Descomposicion

mq06fre010 h  Equipo de fresado manual para pavimento de hormigdn, con sistema de 0,099 9,35 0,93
aspiracion.
mq11bar010  h  Barredora remolcada con motor auxiliar. 0,099 20,38 2,02
mq04dua020a h  Dumper de descarga frontal de 1,5t de carga util. 0,099 8,69 0.86
mo087 h  Ayudante construccion de obra civil. 0,297 19,17 5.69
%0200 %  Costes directos complementarios 0,095 2,00 0,19
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Borrar marcas viales actuales 250 250,00
Subtotal 250,00
250,00 9,69 2.422,50
01.13 u Adaptacion de las farolas existentes

En caso de no coincidir la nueva distribucion del aparcamiento con las farolas ya exis-
tentes, se deberdn cambiar de lugar. Su conexionado eléctrico actual se deberad cam-
biar al cuadro nuevo, como se especifica en la documentacion grafica.

Se considera aprovechable dicho cable eléctrico.

Descomposicion

mq04cag010a h  Camidn con grava de hasta 6 . 0,850 39,73
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,210 20,75
mo102 h  Ayudante electricista. 0,210 19,13
mo112 h  Peon especializado construccion. 0,820 29,45
mo113 h  Pedn ordinario construccion. 0,670 18,94
%0200 % Costes directos complementarios 0,790 2,00

DS. LONGITUD ANCHURA ALTURA
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a realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Farola 2 1 1,00
Farola 3 1 1,00
Subtotal 3,00
3,00 80,57 241,71
01.14 u Control de galibo en aparcamiento de 2,2 m

Proteccio de les marquesines mitjangant portic de limitacié d'algada lliure de 2,2 m compost per:

2 pals d'acer galvanitzat de 15 cm de diametre, clavats en el terreny, separats entre si 6 m, i

units a la part superior mitiangant una barra d'acer galvanitzat; barra de plastic d'abalisament, color
vermell i blanc, suspesa de la barra posterior. Fins i tot p / p d'excavacio, muntatge, trava

dels suports, senyal de limitacié d'algada i manteniment en condicions segures durant tot el periode

de temps que es requereixi.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretati Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Descomposicion

mt50spv030b  m  Poste de acero galvanizado, de 15 cm de dijmetro. 7,000 20,11 140,77
mt50les010ja  Ud SeAzal de limitaciA®n de altura, de chapa de acero galvanizado, de 1,000 26,90 26,90
reglamentaciAn y prioridad, circular, A=60 cm, con retrorre
mt50spri00c ~ m  Barra transversal de acero galvanizado, de 6m de longitud. 1,000 64,44 64,44
mt&0bal080a  Ud Barrera para control de gAjlibo, de aluminio, equipada con bandas 1,000 101,48 101,48
_ reflectantes y cadenas de acero galvanizado para su suspensiA®
CHHO030b mA? Hormigén HAF-25/CR/F/20/lla, con un contenido de fibras de refuerzo 0,100 78,49 7,85
_ Sikafiber M-12 "SIKA" de 0,6 kg/mA® y vertido desde camiA®n
ADE002b mA? Excavacion a cielo abierto en suelo de arcilla dura con grava compacta, 2,000 80,48 160,96
con medios mecénicos, retirada de los materiales excav
mq04cag010a h  Camidn con grava de hasta 6 . 2,871 39,73 114,06
mo119 h  Oficial 1 Seguridad y Salud. 2,500 23,67 59,18
mo120 h  Pedn Seguridad y Salud. 6,000 19,40 116,40
%0200 % Costes directos complementarios 7,920 2,00 15,84
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Galibo 1 1 1,00
Galibo 2 1 1,00
Galibo 3 1 1,00
Galibo 4 1 1,00
Subtotal 4,00
4,00 807,88 3.231,52
01.15 U Barreras de proteccion de acero contra impactos para puntos de recarga

Barreras de proteccion de acero contra impactos para puntos de recarga mo-
delo Urban M12 o similar fijado con tacos de expansién de acergo, tornilleria

especial y pasta quimica a una base de hormigén HM-20. Incluye adaptacion

de la base del terreno. Total montaje.

Incluye: Replanteo de alineaciones de nivel, excavacion de la base colocacién

y fijacién de las piezas.

Numero de unidades previstas segun documentacion gréafica del proyecto.

Se mediran el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes del proyecto.

Descomposicion

mtAC302_S21 U Barreres de proteccion de acero model AC302 o similar de la marca S21 1,000 287,97 287,97
mt52mug200g U  Repercusion en la colocacion 1,000 3,72 372
mt10hmf010Mp mA? Hormigén HM-20/P/20/, fabricado en central. 0,100 159,17 15.92
mo041 h  Oficial 12 construccion de obra civil. 0,387 20,19 7.81
mo087 h  Ayudante construccién de obra civil. 0,387 19,17 7,42
%0200 % Costes directos complementarios 3,228 2,00 6,46
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Segun planos 4 4,000
Subtotal 4,00
4,00 329,30 1.317,20

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.16 U Senalizacion de punto de recarga de vehiculo electrico de chapa de acero galvanizado
indicacion rectangular

Suministramiento, colocacion y montaje de sefal de punto de recarga de ve-
hiculos electricos. Indicacion rectangular de 60x60 cm con reflectancia nivel 1
(E.G.) con poste de acero galvanizado de 145 cm de altura, anclado al terreno
mediante dado de hormigén HM-20 de 30x30x30 cm. Incluye excavacion,
hormigonado del dado y mantenimiento en condiciones seguras ante todo
el tiempo que se requiera.
Incluye excavacion del dado de hormigdén y montaje.
Numero de unidades segun el proyecto. Numero de unidades realmente eje-
cutadas en el proyecto.

Descomposicion

mt50les010rab U  Senyal permanent d?cer galvanitzat, d'indicaciA®, rectangular, 60x90 1,000 64,33 64,33
cm, amb retroreflectA ncia nivell 1 (E.G.), segons la Inst
mt50les040a U Pal d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm i 145 cm de altura. 1,000 12,40 12,40
mt10hmf010Mp mA? Hormigén HM-20/P/20/, fabricado en central. 0,027 159,17 4,30
mo120 h  Pedn Seguridad y Salud. 0,407 19,40 7,90
%0200 %  Costes directos complementarios 0,889 2,00 1,78
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Segun planos 2 2,000
Subtotal 2,00
2,00 90,71 181,42
01.17 PA Ayuda paleta diversas

Ajudes paleta diverses a justificar.
Requereix aprovaciA® de la direcciA® facultativa

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.519,94 1.519,94

L0 R T 77.725,56

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 MODULOS FOTOVOLTAICOS
02.01 Ud Médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, 97,9 kWp.

Médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp)
97.900 W, Se propone modulo de 445 W de manera salen 220 unidades. Pueden ser
modulos similares mientras se cumpla con la potencia pico

dimensiones 2108x1048x35 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resisten-
cia a la carga de la nieve 551 kg/mz, peso 0,8 kg, con caja de conexiones con diodos,
cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico.
Incluye: Colocacion y fijacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funciona-
miento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la estructura soporte.

Descomposicion

mt35s0l010aa  Ud Modulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia 1,000 200,19 200,19
méxima (Wp) 445 W
mo009 h  Oficial 12 instalador de captadores solares. 0,100 49,32 4,93
mo108 h  Ayudante instalador de captadores solares. 0,100 44,70 4,47
%0200 % Costes directos complementarios 2,096 2,00 4,19
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modulos fotovoltaicos 220 220,00
Subtotal 220,00
220,00 213,78 47.031,60
TOTAL 02......cee s s s s s e se e s e e e s s R E e A e A e R e R SR A e eE e eE e e RS e R e R e e R e e neRe e ReEs 47.63%,60

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 INVERSOR
03.01 Ud Inversor trifasico, potencia maxima de 40 kW

Suministro e instalacion de inversor trifasico de conexién a red, sin transformador, mar-
ca HUAWEI modelo SUN2000-40KTL-M3, o similar,

con una potencia maxima de 40 kW, certificado CE con certificados de cumplimiento
de la normativa vigente, programacion, protecciones de

tension y frecuencia, segun protocolo de Baleares. Incluye soporte y conexionado de
todos los terminales de potencia y control. Incluye transporte.

Debe incorporar también:

-Interface Blootooth y RS485

-Descargadores de sobretensiones CC/CA tipo 2

-Relé multifuncion.

-Garantia minima de 5 afios.

Debe quedar totalmente instalado, rotulado segun esquema unifilar y funcionando co-
rrectamente.

Criterio de medida del proyecto: Numero de unidades previstas segiin documentacion
gréfica.

Criterio de medida en la obra: Se medira el nUmero de unidades que realmente se han
ejecutado segun las especificaciones del proyecto.

Descomposicion

mt35ifg030a Ud Inversor trifasico, potencia maxima de entrada 6 kW, voltaje de entrada 1,000 5.066,46 5.066,46
maximo 850 Vcc, rango de voltaje de entrada de 140 a 800
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,600 20,75 12,45
mo102 h  Ayudante electricista. 0,600 19,13 11,48
%0200 %  Costes directos complementarios 50,904 2,00 101,81
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Inversor fotovoltaico 2 2,00
Subtotal 2,00
2,00 5.192,20 10.384,40
1L 1 17 1 PR 10.334,40

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 ELECTRICIDAD
04.01 INSTALACION ELECTRICA DE CORRIENTE CONTINUA
04.01.01 m Circuito corriente continua 2xémm2 Cu 1,8 kV c.c. 0,6/1kV c.a. RV-K
Montaje de los strings (series de 18 y 19 paneles solares) y conexionado con terminales de cc en el in-
versor

Conductor bipolar de seccion 2x6 mm2 de Cobre RV-K, instalado directamente enterrado, tension de ais-
lamiento 0,6/1 KV, ensayado y aprobado por el fabricante a 1,8 kV DC. no se incluye zanja de canaliza-
cion. Incluso p.p.de pequefio material, conexionado, etc.

Totalmente instalado y verificado

Descomposicion

RV_6 m  Cable RV 6 mm2 1,000 0,94 0,94
FV_MC4 Ud Parell mascle famella de contactor multicontact MC4 fins a 6 mm2 2,000 3,24 6,48
0010A090 h.  Cuadrilla A 0,200 39,88 7,98
%Maux00001000#50Medios auxiliares 0,154 5,00 0,77
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
S1 40,00 40,00
S2 45,00 45,00
S3 50,00 50,00
S4 55,00 55,00
S5 60,00 60,00
S6 65,00 65,00
S7 70,00 70,00
S8 75,00 75,00
S9 80,00 80,00
S10 85,00 85,00
S11 90,00 90,00
S12 95,00 95,00
Subtotal 810,00
810,00 16,17 13.087,70
04.01.02 m Bandeja para soporte y conduccion de cables eléctricos.

Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 100x600 mm, resistencia al impacto
20 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a
los rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la accion de los
agentes quimicos, con 1 compartimento y tapa de PVC, color gris RAL 7035. Se deben
colocar los 8 strings en dicha bandeja hasta la arqueta de la zanja.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de la bandeja.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especi-
ficaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35une001k m  Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 100x600 mm, 1,000 63,81 63,81
resistencia al impacto 20 julios, propiedades eléctricas: aislante
mt35une006b  Ud Pieza de union entre tramos de bandeja, de PVC, color gris RAL 7035, 0,667 17,54 11,70
de 100 mm de altura, incluso tornillos de acero inoxidable
mt35une003k m  Tapa de PVC, color gris RAL 7035, de 100x600 mm, suministrada en 1,000 53,37 53,37
tramos de 3 m de longitud, para colocar a presion.
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,230 20,75 4,77
mo102 h  Ayudante electricista. 0,090 19,13 1,72
%0200 % Costes directos complementarios 1,354 2,00 2,71
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Marquesinas 1 1 55,00 55,00
Subtotal 55,00
55,00 138,08 7.584.40
TOTAL 04.01 ... en s e ssnssssssssasaes

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.02 INSTALACION ELECTRICA CORRIENTE ALTERNA
04.02.01 m Circuito corriente alterna 3x150mm2 Al AL XZ1 (S)

Cable eléctrico unipolar (el precio incluye 3 conductores), Al Voltalene Flamex CPRO "PRYSMIAN", tipo
AL XZ1 (S), tension nominal 0,6/1 kV, de seguridad en caso de incendio (S), reaccién al fuego clase
Eca, con conductor de aluminio, rigido (clase 2), de 1x150 mm? de seccién, aislamiento de polietileno re-
ticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de material libre de halégenos, de tipo Flamex DMO1.

Descomposicion

mt35pry017C ~ m  Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) 1,000 17,28 17,28
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,040 20,75 0,83
mo102 h  Ayudante electricista. 0,040 19,13 0,77
%0200 %  Costes directos complementarios 0,189 2,00 0,38
Total cantidades alzadas 5,00
5,00 19,26 96,30
04.02.02 m Cable eléctrico para baja tension "PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pela-
do y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS),
tensiéon nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reac-
cion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido, flexible
(clase 5), de 1x25 mm? de seccién, aislamiento de polietileno reticulado (XL-
PE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo Afumex Z1,
de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la lla-
ma, no propagacion del incendio, baja emision de humos opacos, reducida
emision de gases toxicos, libre de halégenos, nula emisién de gases corrosi-
Vvos, resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los ra-
yos ultravioleta y resistencia a los agentes quimicos.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto fun-
cionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada se-
gun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35pry017x ~ m  Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de 1,000 2,59 2,59
facil pelado y tendido
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,025 20,75 0,52
mo102 h  Ayudante electricista. 0,025 19,13 0,48
%0200 % Costes directos complementarios 0,036 2,00 0.07
Total cantidades alzadas 5,00
5,00 3,66 18,30
TOTAL 04.02.........oorecrrrcsrecssssssssssessss s sssss s sssssssssesens 114,50
04.03 RED DE TIERRAS
04.03.01 m Conductor desnudo Cu 1x35mm2

Suministro e Instalacion de Conductor de Cu 35mm2 desnudo para formacion de red de tierra entre es-
tructuras, se colocara en zanjas de cc, incluido terminales de conexion, soldaduras, grapas de fijacion y
empalmenes necesarios. Todas las soldaduras entre el conductor con picas se realizaran mediante sol-
daduras Aluminotermicas.

Totalmente instalado.

Descomposicion

mt35ttc010b m  Conductor de cobre desnudo, de 35 mm? 1,000 2,49 249
mt35www020 U  Material auxiliar para a instalaciones de connexion a terra. 0,100 1,01 0,10
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,097 20,75 2,01
%0200 % Costes directos complementarios 0,046 2,00 0,99
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Estructuras y caseta 1 30,00 30,00

Puesto de carga y caseta 1 30,00 30,00

Subtotal 60,00 ==

60,00 4,69

Col-legi Oficial de Peérits, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.03.02 Ud PicaL=2myD=142mm
Suministro y colocacion de Pica de puesta a tierra de acero cobreizado (acero y tratamiento superficial
de cobre mediante tratamiento electrolitico de 100 micras), longitud 1,5m y diametro 14,2mm, incluso
material necesario para soldadura electrolitica con cable de cobre, con soldadura aluminotecnica.
Descomposicion )
T34041 Ud Pica toma de tierra, diAjm:14.6mm 1,000 65,05 65,05
0010A090 h.  Cuadrilla A 2,000 39,88 79,76
%Mat_aux010009000Medios auxiliares 1,448 10,00 14,48
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Piquetas tierra general FV 2 2,00
Subtotal 2,00
2,00 159,29 318,58
04.03.03 m Conductor desnudo Cu 1x16 mm2
Suministro e Instalacion de Conductor de Cu 16mm2 desnudo para formacién de red de tierra entre in-
versor, cuadro DC y resto de la instalacion. Todas las soldaduras entre el conductor con picas se realiza-
ran mediante soldaduras Aluminotermicas.
Totalmente instalado.
Descomposicion i
mt16ttc010 m  Conductor de cobre desnudo, de 16 mmA2 1,000 1,25 1,25
mt35www020 U  Material auxiliar para a instalaciones de connexion a terra. 0,700 1,01 0,10
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,097 20,75 2,01
%0200 %  Costes directos complementarios 0,034 2,00 0,07
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Inversor-cuadro 1 5,00 5,00
Cuadro DC-cuadro 1 5,00 5,00
Subtotal 10,00
10,00 3,43 34,30
TOTAL 04.03 ... ss e s sesesessssssssnssssssssssasans 634,28
04.04 CUADRO PROTECCIONES CC
04.04.01 Ud Fusible cilindrico.
Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico, curva gG, intensidad nominal 16 A, po-
der de corte 100 kA, tamafo 8,5x31,5 mm y base modular para fusibles cilindricos, uni-
polar (1P), intensidad nominal 32 A. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documenta-
cion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Descomposicion
mt35amc800aff Ud Fusible cilindrico, curva gG, intensidad nominal 16 A, poder de corte 100 1,000 1,07 1,07
kA, tamafio 8,5x31,5 mm, segtin UNE-EN 60269-1.
mt35amc810a Ud Base modular para fusibles cilindricos, unipolar (1P), intensidad nominal 1,000 7,21 7,21
32 A, seguin UNE-EN 60269-1.
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,200 20,75 4,15
%0200 %  Costes directos complementarios 0,124 2,00 0,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
S1 2 2,00
S2 2 2,00
S3 2 2,00
S4 2 2,00
S5 2 2,00
S6 2 2,00
S7 2 2,00
S8 2 2,00
S9 2 2,00 »
S10 2 2,00
S11 2 2,00
Col-legi O§C1i%| de Périts, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industzrials Balears. 2,00
24,00

) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales. Subtotal
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cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
24,00 12,68 304,32
04.04.02 Protector de sobretensiones de corriente continua.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
S1 1 1,00
S2 1 1,00
S3 1 1,00
S4 1 1,00
S5 1 1,00
S6 1 1,00
S7 1 1,00
S8 1 1,00
S9 1 1,00
S10 1 1,00
S11 1 1,00
S12 1 1,00
Subtotal 12,00
12,00 45,55 546,60
04.04.03 Cuadro modular 72 elementos para corriente continua
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro modular 72 elementos 1 1,00
Subtotal 1,00
1,00 168,19 168,19
TOTAL 04.04 ..ot se e s s sessssssssssssasesaneneaes 1.¢19,11
04.05 CUADRO PROTECCIONES CA
04.05.01 Descargador de sobretensiones de corriente alterna
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 91,20 81,20
04.05.02 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, modular de 16A

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos, bipolar (2P), intensi-
dad nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, grado
de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril me-
diante garras. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun do-
cumentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35amc021cc Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 1,000 33,57 33,57
intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C, de 36x
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,250 20,75 5,19
%0200 %  Costes directos complementarios 0,388 2,00 0,78
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Base 2 2,00
Subtotal 2,00
2,00 39,54 79,98

Col-legi Oficial de Peérits, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
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APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.05.03 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, modular de 25A

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos, bipolar (2P), intensi-
dad nominal 40 A, poder de corte 6 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, grado
de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril me-
diante garras. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin do-
cumentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35amc021ee Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 1,000 33,57 33,57
intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 kA, curva C, de 36x
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,250 20,75 5,19
%0200 %  Costes directos complementarios 0,388 2,00 0,78
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Alumbrado farolas 1 1,00
Alumbrado marquesinas 1 1,00
Subtotal 2,00
2,00 39,54 79,08
04.05.04 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, modular de 40A

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos, bipolar (2P), intensi-
dad nominal 40 A, poder de corte 6 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, grado
de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril me-
diante garras. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin do-
cumentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35amc021gg Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 mddulos, bipolar (2P), 1,000 60,24 60,24
intensidad nominal 40 A, poder de corte 6 kA, curva C, de 36x
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,250 20,75 519
%0200 % Costes directos complementarios 0,654 2,00 1,31
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cargador VE 2 2,00
Subtotal 2,00
2,00 66,74 133,48
04.05.05 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, modular de 100A

Interruptor automatico magnético en caja moldeada, tripolar (3P), intensidad
nominal 100 A, poder de corte 36 kA a 400 V, ajuste de la intensidad de dis-
paro magnético entre 9y 14 x In, de 105x161x86 mm. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin do-
cumentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35ase510ff  Ud Interruptor automatico magnético en caja moldeada, tripolar (3P), 1,000 680,08 560,08
intensidad nominal 100 A, poder de corte 36 kA a 400 V, ajuste
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,600 20,75 12,45
%0200 %  Costes directos complementarios 6,925 2,00 ==k
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA 2
Inversor 1 1 1,00 =
Col-legi ONMBISY Perits, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industials Balears. 1,00 =

) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
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Subtotal 2,00
2,00 706,38 1.412,76
04.05.06 Ud Interruptor diferencial modular de 25A

Interruptor diferencial instantdneo, de 2 médulos, bipolar (2P), intensidad no-
minal 25 A, sensibilidad 10 mA, poder de corte 6 kA, clase AC, de 36x80x77,8
mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a
carril mediante garras. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin do-
cumentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35amc100aa Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 2 mddulos, bipolar (2P), intensidad 1,000 269,53 269,53
nominal 25 A, sensibilidad 10 mA, poder de corte 6 k
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,250 20,75 5,19
%0200 %  Costes directos complementarios 2,747 2,00 5,49
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Base 1 1,00
Alumbrado farolas 1 1,00
Alumbrado marquesinas 1 1,00
Subtotal 3,00
3,00 280,21 840,63
04.05.07 Ud Interruptor diferencial modular de 40A

Interruptor diferencial instantdneo, de 2 médulos, bipolar (2P), intensidad no-
minal 40 A, sensibilidad 10 mA, poder de corte 6 kA, clase AC, de 36x80x77,8
mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a
carril mediante garras. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun do-
cumentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35amc100aa Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 2 modulos, bipolar (2P), intensidad 1,000 269,53 269,53
nominal 25 A, sensibilidad 10 mA, poder de corte 6 k
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,250 20,75 519
%0200 % Costes directos complementarios 2,747 2,00 5,49
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cargadores VE 2 2,00
Subtotal 2,00
2,00 280,21 560,42
04.05.08 Ud Interruptor diferencial selectivo, 4P/ 100A/300mA.

Suministro e instalacion de interruptor diferencial selectivo, 4P/100A/300mA,
de 4 mddulos. Incluso accesorios y fijaciones. Totalmente montado, conexio-
nado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin do-
cumentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35cgm031ck Ud Interruptor diferencial selectivo, 4P/100A/300mA, de 4 médulos, incluso 1,000 602,89 =wm2
p/p de accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1. —
Col-legi OfR&0Ze Perits, Egin{figal d&elestigisiairials i Graus Tec. Industrials Balears. 0,502 18,06 =07
, Este VISABO298 ha realizdbo deasiesdlifaetas eomplerariarinsen la Ley de Colegios profesionales. 6,120 2,00 =
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Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Inversor 1 1 1,00
Inversor 2 1 1,00
Subtotal 2,00
2,00 624,20 1.248,40
04.05.09 Cuadro modular 72 modulos

Cuadro para protecciones CC, protecciones CA del contador
de generacién. Y cuadros para los dos contadores de consumo.

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 158,05 158,05
TOTAL 04.05 ... sessesssessssssessssssessessssessessaseases 4.603,10
04.06 ESTACION DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS
04.06.01 Ud Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3 compuesta por caja de

recarga de vehiculo eléctrico, metalica,

Estacion de recarga de vehiculos eléctricos modelo Urban T12 o similar para modo de
carga 3 compuesta por caja de recarga de vehiculo eléctrico, metélica, con grados de
proteccién IP54 e IK10, de 480x166x350 mm, para alimentacion monofasica a 230 Vy
50 Hz de frecuencia, de 7,2 kW de potencia a dividir en 2 tomas, con dos tomas tipo 2
de 16 A, segun IEC 62196. Incluso elementos de fijacidn, regletas de conexién y cuan-
tos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, cone-
xionada y probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la estacién de recarga de vehiculos eléctricos. Cone-
xionado.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Descomposicion

mt35¢rg020a  Ud Caja de recarga de vehiculo eléctrico, metélica, con grados de 1,000 4.272,51 4.272.51
proteccion IP54 e IK10, de 480x166x350 mm, para alimentacion mono
mo003 h  Oficial 12 electricista. 1,000 20,75 20,75
mo102 h  Ayudante electricista. 1,000 19,13 19,13
%0200 % Costes directos complementarios 43,124 2,00 86,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cargador eléctrico 2 2,00
Subtotal 2,00
2,00 4.398,64 8.797,28
04.06.02 m Cable eléctrico para baja tension para alimentacion de los puntos de carga desde caseta.

Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de fa-
cil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), tipo
RZ1-K (AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio
(AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recoci-
do, flexible (clase 5), de 5G25 mm? de seccion, aislamiento de polietileno reti-
culado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo
Afumex Z1, de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propaga-
cion de la llama, no propagacién del incendio, baja emision de humos opa-
cos, reducida emision de gases toéxicos, libre de halégenos, nula emision de
gases corrosivos, resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resis-
tencia a los rayos ultravioleta y resistencia a los agentes quimicos.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto fun-
cionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto. ==
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada se- =
gun especificaciones de Proyecto. s _
Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
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Descomposicion
mt35pry018bK m  Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) 1,000 14,93 14,93
"PRYSMIAN", de fécil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de
man
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,043 20,75 0,89
mo102 h  Ayudante electricista. 0,043 19,13 0,82
%0200 %  Costes directos complementarios 0,166 2,00 0,33
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Caseta a cargador 1 1 35,00 35,00
Caseta a cargador 2 1 40,00 40,00
Subtotal 75,00
75,00 16,97 1.272,75
TOTAL 04.06 ........cccecrrrrirnrrerereessessss s sssesesesesssessssssssssssssesssessaes 10.070,03
04.07 EQUIPO DE MEDIDA
04.07.01 Equipo de medida

Colocacioén equipo de medida en MT

telegestionado, incluso conexion entre los transformadores de intensidad y
tension del médulo de medida en media tension y el armario de contadores,
con conductores y secciones normalizados por la Cia Suministradora.

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.879,87 1.879,87
TOTAL 04.07 ..o, 1.879,87
04.08 INTERCONEXION ENTRE CUADRO GENERAL Y CBT C.S.
04.08.01 Conexionado y puesta en marcha

Debe incluir seccionador con identificacion de instalacién de generacion en
el contador como se especifica en normativa y esquemas.

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 2.387,81 2.387,81
TOTAL 04.08 ... s sss s ssssesens 23_87,J1
04.09 SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION
04.09.01 Suministro e instalacion del equipo de medida Janitza

Suministro e instalacion del equipo Janitza, que permite monitorizar la pro-
duccién fotovoltaica y de los consumos de

la instalacién. Unidad totalmente instalada en el cuadro general de la instala-
cion. En este caso se situa en la caseta donde

se ubicaran el resto de los equipos.

Incluye los transformadores de intensidad para medida de energia importada
y exportada.

Sistema de comunicacién universal Ethernet.

Descomposicion

S.LOG Ud solarlog 2000 1,000 897,78 837,78
PRO380-CT  Ud COMPTADOR ENERGIA SOLARLOG PR0O380-CT 1,000 288,79 288.79
U30JA008 m  Conductor 0,6/1kV 2x1,5 (Cu) 20,000 0,19 3.80
mo001 h  Oficial 1A instalador de telecomunicaciones. 2,000 24,11 4822
mo056 h  Ayudante instalador de telecomunicaciones. 2,000 20,74 41,48
LLIC_SOLARLO®d LlicA ncia Solarlog 1 any 1,000 759,97 759,97
%Maux00001000850Medios auxiliares 20,400 5,00 162,90
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 2.142,04 2.142,94
04.09.02 m Cable UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure.
Descomposicion ==
mo001 h  Oficial 1A? instalador de telecomunicaciones. 0,014 24,11 Sz
mo056 h  Ayudante instalador de telecomunicaciones. 0,014 20,74 =09
mt40cpt010c ~ m  Cable rA-gido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados 1,000 1,16 = = ]
Col-legi Oficial de Périts, Engingergobpséatelishstio|sddeciin befudge eidsa!Dearkeds. a2 =
) Este VISARQogp ha realizagjo dgsxpesaiirderad sdmpiainblaaitssen la Ley de Colegios profesionales. 0,018 2,00 > =04
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Total cantidades alzadas 20,00
20,00 1,83 36,60
04.09.03 m Cable de control para exteriores

Suministro e instalacion de cable rigido U/UTP no programador de la flama
de 4 pares trenzados de cobre, categoria 6,

reaccion al fuego clase DCA-s2, d2, a2 segin UNE-EN 50575, con conductor
unifilar de cobre, aislamiento de polietileno

y baina exterior de poliolefina termoplastica LSFH libre de alogenos, con baja
emision de humos y gases corrosivos, de 6,2 mm

de didmetro. Incluye accesorios y elementos de sujeccién y colocacion de ca-
bles.

Criterio de medida de proyecto: unidad proyectada, segin documentacién
gréfica del proyecto.

Criterio de medida segun la obra: Se medira la longitud de cable realmente
ejecutada seguin especificaciones de proyecto.

Descomposicion

mt40foc030a m  Cable dielA@ctrico para exteriores, de 8 fibras Athicas monomodo en 1,000 0,66 0,66
tubos activos holgados de PBT y tubos pasivos cableados rec

mo001 h  Oficial 1A? instalador de telecomunicaciones. 0,056 24,11 1,35
mo056 h  Ayudante instalador de telecomunicaciones. 0,056 20,74 1,16
%0200 % Costes directos complementarios 0,032 2,00 0,06
Total cantidades alzadas 20,00

20,00 3,23 64,60

04.09.04 Ud ROUTER RUT240 SMARTLOGGER3000 O similar

Incluye suministro de 4G/5G para comunicacién con el ayuntamiento.

Descomposicion

rut240 Ud ROUTER RUT240 1,000 79,43 79,43
mo001 h  Oficial 1A? instalador de telecomunicaciones. 0,840 24,11 20,25
mo056 h  Ayudante instalador de telecomunicaciones. 0,840 20,74 17,42
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 117,10 147,10
04.09.05 Ud Switch

Descomposicion

switch Ud switch 1,000 20,12 20,12
mo001 h  Oficial 1A2 instalador de telecomunicaciones. 0,840 24,11 20,25
mo056 h  Ayudante instalador de telecomunicaciones. 0,840 20,74 17,42
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 57,79 87,79
04.09.06 Ud CONVERSOR ETHERNET/FIBRA
Descomposicion
TPLINK- Ud  Conversor ethemet/fibra TP-LINK MC210CS 1,000 72,77 72.77
mo001 h  Oficial 1A? instalador de telecomunicaciones. 1,000 24,11 2411
mo056 h  Ayudante instalador de telecomunicaciones. 1,000 20,74 20,74
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 117,62 225,24
04.09.10 Ud Monitor 48"

Monitor situado en el ayuntamiento para control y visualizacion del estado
de produccién y cargadores eléctricos.

Descomposicion

FVplafon Ud Plafon Informativo Leds 1,000 935,69 935,69
0010A090 h.  Cuadrilla A 2,000 39,88 79,76

%Maux00001000%50Medios auxiliares 10,155 5,00 ==

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.066,23

Col-legi Oficial de Peérits, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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TOTAL D4 ...ttt bbb b b b R R R bR bR 45.120,50
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05 SEGURIDAD
05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

D2802.0170 UD CASCO HOMOLOGADO
CASCO HOMOLOGADO

Total cantidades alzadas 10,00

10,00 5,20 52,00

D2802.0010 UD CINTURON DE SEGURIDAD ANTICAIDA
CINTURON DE SEGURIDAD ANTICAIDA CON ARNES Y CINCHAS, DE

POLIESTER
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 160,36 320,72
D2802.0030 UD CINTURON DE SEGURIDAD ANTIVIBRAT
CINTURON DE SEGURIDAD ANTIVIBRATORIO PARA PROTECCION RI-
NON
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 101,68 203,36
D2802.0070 UD PANTALLA SOLD.ELECTRI. DE MANO
PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE MANO, HOMOLOGADA SE-
GUN NTE.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 20,91 2(:9,10
D2802.0080 UD PANTALLA SOLD. ELECTRI.DE CABEZA
PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE CABEZA, PANTALLA ABATI-
BLE, HOMOLOGADA SEGUN N.T.E.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 25,95 259,50
D2802.0090 UD PANTALLA PARA SOLDADURA OXIACETI
PANTALLA PARA SOLDADURA OXIACETILENO, DE CABEZA, PANTA-
LLA ABATIBLE HOMOLOGADA SEGUN N.T.E.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 29,34 263,40
D2802.0110 UD MASCAR.RESP.1 VAL POLVO SOLDAD.
MASCARILLA RESPIRATORIA DE 1 VALVULA, PARA POLVO, FILTROS
RECAMBIABLES, HOMOLOGADA SEGUN N.T.E.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 20,34 203,40
D2802.0150 UD AMORTIGUADOR RUIDO USO CASCO
AMORTIGUADOR DE RUIDO PARA USO EXCLUSIVO CON CASCO
Total cantidades alzadas 10,00 = B
10,00 25,75 4 5

Col-legi Oficial de Peérits, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
D2802.0160 UD PAR DE TAPONES ANTI-RUIDO DE PVC
PAR DE TAPONES ANTI-RUIDO DE P.V.C.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 1,38 13,80
D2802.0190 UD AR DE MANGUITOS PIEL SOLDADOR
PAR DE MANGUITOS DE PIEL PARA SOLDADURA
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 18,66 186,60
D2802.0200 UD PAR DE GUANTES SERRAJE 18 CM.
PAR DE GUANTES SERRAJE DE 18 CMS
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 16,86 168,60
D2802.0210 UD UD PAR GUANTES BAJA TENSION
PAR DE GUANTES PARA PROTECCION ELECTRICA BAJA TENSION
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 92,98 185,96
D2802.0240 UD BOTAS AGUA GOMA REFUERZO ACERO
PAR DE BOTAS DE AGUA DE GOMA CON REFUERZO DE ACERO
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 63,97 127,94
D2802.0250 UD BOTAS IMPERM.LONA PROTEC. DEDOS
PAR DE BOTAS IMPERMEABLES DE LONA, PARA PROTECCION IM-
PACTO DEDOS
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 81,58 163,16
D2802.0270 UD IMPERMEABLE
IMPERMEABLE
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 31,32 62,54
TOTAL 05.01 ... ssese s sesesessssssssssssasesasensaes 2.797,68
05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
D41CC020 UD VALLA DE OBRA CON TRIPODE.
VALLA DE OBRA DE 800X200mm. DE UNA BANDA CON TRIPODE,
TERMINACION EN PINTURA NORMAL DE DOS COLORES ROJO Y
BLANCO, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAIJE.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 10,59 105 90
D2803.0160 UD EXTINTOR MANUAL DE CO2 DE 5 KG.

EXTINTOR MANUAL DE C02 DE 5 KG

Col-legi Oficial de Peérits, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

D2803.0170

05.03
D41AA420

D41AA820

D41AG410

D41AG700

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
UD EXTINTOR MANUAL ABCE DE 6 KG.

EXTINTOR ABCE DE 6 KG

52,69 52,69

Total cantidades alzadas 1,00

INSTALACIONES PERSONAL
UD A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO

UD DE MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA ASEQS
DE OBRA DE 4,10x1,90 M. CON DOS INODOROS,DOS DUCHAS, UN
LAVABO, CON TRES GRIFOS Y TERMO ELECTRICO DE 50 L. DE CAPA-
CIDAD; CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE LAS OFICI-
NAS.SUELO DE CONTRACHAPADO HIDROFUGO CON CAPAS FENOLI-
CA ANTIDESLIZANTE Y RESISTENTE AL DESGASTE. PIEZAS SANITA-
RIAS DE FIBRA DE VIDRIO ACABADAS EN GEL-COAT BLANCO Y PIN-
TURA ANTIDESLIZANTE. PUERTAS INTERIORES DE MADERA EN LOS
COMPARTIMENTOS. INSTALACION DE FONTANERIA CON TUBERIAS
DE POLIBUTILENO E INSTALACION ELECTRICA PARA CORRIENTE MO-
NOFASICA DE 220 V. PROTEGIDA CON INTERRUPTOR AUTOMATICO.

22,89 22,89
TOTAL 05.02........oonemrncrscisnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 181,48

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
UD TRANSPORTE CASETA PREFABRICAD

UD TRANSPORTE DE CASETA PREFABRICADA A OBRA, INCLUSO DES-
CARGA Y POSTERIOR RECOGIDA

220,26 220,26

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
UD PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR

UD PORTARROLLOS DE USO INDUSTRIAL, EN ACERO INOXIDABLE,
COLOCADO

329,18

329,18

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
UD DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.

UD DEPOSITO DE BASURAS DE 800 LITROS DE CAPACIDAD REALIZA-
DO EN POLIETILENO INYECTADO, ACERO Y BANDAS DE CAUCHO
CON RUEDAS PARA SU TRANSPORTE, COLOCADO

6,00 6,00

Total cantidades alzadas 1,00

TOTAL 05.03 ... sssssssssssssans
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.04 SENALIZACIONES
D2804.0010 UD SENAL DE PELIGRO TIPO "A" 0,90M
SENAL DE PELIGRO TIPO "A" DE 0,90 CM. SEGUN TIPOLOGIA M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 4,00
) 4,00 15,66 62,64
D2804.0020 UD ENAL PRECEPTIVA TIPO "B" 0,90M
SENAL PRECEPTIVA TIPO "B" DE 0,90 CM. SEGUN TIPOLOGIA M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 5,00
5,00 20,81 104,05
D2804.0030 UD PANEL DIRECCIONAL TIPO PROVISION
PANEL DIRECCIONAL TIPO PROVISIONAL DE 1,95 X 0,45, SEGUN TI-
POLOGIA M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 1,00
) 1,00 21,09 21,09
D2804.0070 UD SENAL TIPO OBLIGACION DE 42 CM.
SENAL TIPO OBLIGACION DE 42 CM. CON SOPORTE, SEGUN TIPOLO-
GIA M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 1,00
o 1,00 8,22 8,22
D2804.0080 UD SENAL TIPO ADVERTENCIA DE 42 CMS
SENAL TIPO PROHIBICION DE 42 CM. SIN SOPORTE, SEGUN TIPOLO-
GIA M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 2,00
) 2,00 24,54 49,08
D2804.0100 UD SENAL TIPO INFORMACION 40x40 CMS
SENAL TIPO INFORMACION 40x40 CMS. CON SOPORTE METALICO Y
SEGUN TIPOLOGIA DICTADA POR LA C.EE.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 24,08 48,16
D2804.0120 UD CONO PARA BALIZAMIENTO REFLECTAN
CONO PARA BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. SEGUN TIPO-
LOGIA M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 15,00
15,00 3,16 47,40
D2804.0130 UD LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA
LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA FOTOELECTRICA, SEGUN ES-
PECIFICACIONES Y MODULOS DEL M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 6,32 12,54
D2804.0140 UD PIQUETAS REFLECTANTES DE 10X28 C
PIQUETAS REFLECTANTES DE 10X28 CMS. PARA BALIZAMIENTOS SE-
GUN ESPECIFICACIONES Y MODULOS DEL M.O.P.U.
Total cantidades alzadas 2,00 B








PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.05 REUNIONES
D411A001 h  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con
categoria encargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayu-
dante y un vigilante de seguridad con categoria de oficial de 12, consideran-
do una reunién cada 2 semanas.

Descomposicion

U421A001 h  Comite de segurid.e higiene 1,000 18,23 18,23

%CI0700 %  Costes indirectos..(s/total) 0,182 7,00 1,27
Total cantidades alzadas 3,00

3,00 19,50 58,50

TOTAL 05.05 ... s sssesens 58,50

IO 017 R 3.897,83
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

06
DOCuM

OCA

OCAb

DOCUMENTACION Y TRAMITACION

Ud CERTIFICADOS

Elaboracion de documentacion y certificados de todas las instalaciones, equi-
pos y materiales instalados asi como cambios de planos As Built de los mis-
mos, reflectando el estado definitivo de las instalaciones. Se procedera tam-
bién a la tramitacion de todas las instalaciones que requieran la reglamenta-
cioén vigente, para su puesta en servicio y legalizacion ante los organismos
competentes (Ayuntamiento, Gesa, Conselleria de comercio e Industria i Ener-
gia, Ministerio de Industria, Turismo y comercio).

Total cantidades alzadas

Pa Inspepeccion OCA FV

Inspeccion inicial de las nuevas infraestructuras eléctricas por un Organismo
de COntrol Acreditado por la Direccion General de Industrial segun el REBT
2002.

1,00

1,00

2.562,31 2.562,31

Total cantidades alzadas

Pa Inspepeccion OCA Puntos de carga de V.E.
Inspeccion inicial de las nuevas infraestructuras eléctricas de recarga de vehi-
culos electricos por un organismo de control acreditado por la Direccién Ge-
neral de Industrial segun el REBT 2002.

1,00

1,00

875,99 375,99

Total cantidades alzadas

PLA_SEGURETATUd Plan de seguridad y salud

Elaboracién del Plan de Seguretat i Salut, alta del centro de trabajo en la Con-
selleria de treball, libro de subcontratas y su sellado y el resto de tareas y tra-
mitaciones especificas y legales para el cumplimiento de la normativa de pre-
vencion de riesgos laborales.

1,00

1,00

470,91 470,91

Total cantidades alzadas

1.653,01 1.853,91

5.552,22

5
e O 189.72

Col-legi Oficial de Peérits, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
APARCAMIENTO DE NA PATI, ARTA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 OBRA CIVIL ..o bbb 77.729,56 40,97
02 MODULOS FOTOVOLTAICOS ...t ssss s sssssins 47.031,60 24,79
03 INVERSOR ..ottt bbb 10.384,40 547
04 ELECTRICIDAD ...ttt bbb 45.120,50 23,78
05 SEGURIDAD ...ttt RS 3.897,83 2,05
06 DOCUMENTACION Y TRAMITACION.......cooorsoeeeeeessseecesessseeeese s sss s 556222 2,93

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 189.726,11

19,00 % GG + Bl 36.047,96

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 225.774,07

21% IVA 47.412,55

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 273.186,62

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA'Y TRES MIL CIENTO OCHENTA'Y SEIS

EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

Arta, 23 de marzo de 2022.

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.








RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 GESHON A8 TESIAUOS.........ooeeereerserises st 658,50 100,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 658,50
10% IVA coooovvveeerrsseneeessreneeesssissesee 65,85
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 724,35
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS
, 10 de febrero 2022.
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Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo g

De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

11 JUSTIFICACION DE NO NECESIDAD DE CERTIFICADO ENERGETICO

La instalacion fotovoltaica y sus marquesinas son de caracter INDUSTRIAL por tanto se
EXCLUYEN del ambito de aplicacién del RD 235/2013.

Exclusiones del Real Decreto 235/2013

Apartado :2. Se excluyen del dmbito de aplicacién:

a) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno
declarado o en razén de su particular valor arquitecténico o histérico.

b) Edificios o partes de edificios utilizados exclusivamente como lugares de culto y para
actividades religiosas.

c) Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos
arios.

d) Edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

e) Edificios o partes de edificios aislados con una superficie ttil total inferior a 50 m2.
f) Edificios que se compren para reformas importantes o demolicién.

g) Edificios o partes de edificios existentes de viviendas, cuyo uso sea inferior a cuatro
meses al afio, o bien durante un tiempo limitado al afio y con un consumo previsto de
energia inferior al 25 por ciento de lo que resultaria de su utilizacién durante todo el
afo, siempre que asi conste mediante declaracion responsable del propietario de la
vivienda.

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo :_.

De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

12 JUSTIFICACION DE NO NECESIDAD DE UN ESTUDIO GEOTECNICO

Se trata de unas marquesinas de obra de escasa entidad, con una afeccién estructural
escasa, realizadas en un aparcamiento ya edificado, pavimentado y asfaltado que no ha
mostrado problemas de cimentacién. No se prevé una sensible modificacién del terreno
actual. La estructura no tiene sétano y es de cimentacion superficial.

Segun el CTE DB SE-Cimientos, el estudio geotécnico es el compendio de informacion
en cuanto a las caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y
entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al analisis y dimensionado de
los cimientos.

Esta justificado que; por la pequefa envergadura de la obra, las escasas cargas a
cimentacion, el sobredimensionado del cimiento y resistencia del terreno adoptada (que
se considera conservadora) por lo observado en el entorno, no es necesario realizar con
caracter previo pruebas, prospecciones, toma de muestras y ensayos de laboratorio.

No obstante, se adoptara como criterio de comprobacion en la excavacion; llegar hasta
una cota en la que el terreno no sea de relleno, tenga consistencia suficiente a la vista
y preferiblemente a cota préxima al cimiento colindante.

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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13 OTRAS CONSIDERACIONES

Las instalaciones a efectuar seran realizadas por personal competente, bajo la direccion
de un instalador autorizado por la Direccion General de Industria y Energia de las Islas
Baleares.

Los materiales seran de marca, homologados y de las caracteristicas indicadas.

Aparte de las indicadas, se efectuaran las medidas correctoras que los servicios
técnicos competentes consideren imprescindibles.

En todo lo referente a cuestiones de tipo técnico que se hubieran omitido en la Memoria
0 Planos, se entendera que se adaptan por completo a la vigente Reglamentacion.

Arta, Marzo 2022

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.E.T.I.B.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

IINSTALACION FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO DE 97,9 KWp EN
APARCAMIENTO
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1. PLIEGO DE CONDICIONES.

‘ 1.1. CONDICIONES GENERALES

1.1.1. NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

Articulo 1°.- El presente Pliego de Condiciones, como parte del proyecto tiene por
finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos o encargados, a la Direccion Técnica de las obras,
asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden
al cumplimiento del contrato de obra.

1.1.2. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Articulo 2°.- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente
contradiccion:

- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato o empresa o
arrendamiento de obra, si existiere.
- El presente Pliego de Condiciones particulares.

- El resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones
y presupuesto).

Las érdenes e instrucciones de la Direccidon facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2. CONDICIONES FACULTATIVAS

1. DELIMITACION DE FUNCIONES TECNICAS
DIRECCION TECNICA

Articulo 3°.- La Direccién Técnica de las obras e instalaciones que comprende el
presente proyecto, sera llevada a cabo por cualquier técnico cualificado designado por
la propiedad, que disponga como minimo del titulo de grado medio.

Es atribucion exclusiva del Técnico Director, la direccidn facultativa de la obra, asi como
la coordinacion de todo el equipo técnico que en ella pudiera intervenir. En tal sentido le
corresponde realizar la interpretacion técnica y econémica del Proyecto, asi como
sefalar las medidas necesarias para llevar a cabo el desarrollo de los trabajos,
estableciendo las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas
para la ejecucion de los trabajos. La autoridad del Técnico Director es plena; el
incumplimiento del Proyecto, en los aspectos técnicos o legales podra dar lugar a la
renuncia del Técnico Director, si recabado su cumplimiento no se subsanase, dandose

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
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cuenta a la Administracion que concedié la licencia y al Colegio Profesional
correspondiente.
Son obligaciones especificas del Técnico Director:

- Establecer el plan de trabajo y adoptar soluciones oportunas en los casos
imprevisibles que pudiera surgir.

Fijar los precios contradictorios.

Redactar certificaciones econémicas de los trabajos realizados y las actas
o certificados de comienzo y final de los trabajos.

Inspeccién de la ejecucion de los trabajos, realizando personalmente
cuantas visitas sean necesarias, comprobando que se cumplen las
hipotesis del Proyecto, asi como control, organizacion y ejecucion de
los trabajos segun el plan establecido.

Vigilar el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes para este
tipo de trabajo.

- Organizar la ejecucion y utilizacion de las instalaciones provisionales,
medios auxiliares y andamiajes a efecto de seguridad.

CONSTRUCTOR

Articulo 4°.- Corresponde al Constructor:

- Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que
se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y
la observacion de la normativa vigente en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

- Suscribir con la Direccion Técnica, el acta de replanteo de la obra.

- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado
a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

- Facilitar a la Direccidon Técnica, con antelacion suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

- Reparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion
final.
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- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional o definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros
durante la obra.

2. OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR
O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 5°.- Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara
por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo 6°.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién
conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, o Estudio Basico,
presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del
Coordinador de Seguridad nombrado por la Propiedad, o en su caso a la
Direccion Facultativa de la obra.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 7°.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que
existira una mesa o tablero adecuado en la que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el contratista a
disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su
caso redacte la Direccién Técnica.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacién de los seguros mencionados en el articulo 5° j).

Dispondra ademas el constructor una oficina para la Direccion Facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

Articulo 8°.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en http://balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I








Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo o 4

De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

jefe de la misma, con dedicacioén plena y con facultades para representarle y
adoptar en cada momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo
5°. El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara
a la Direccion Facultativa para ordenar la paralizacion de las obras, sin
derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 9°.- El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o
encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara
a la Direccion Técnica, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de
mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 10°.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario
para la buena construccion aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccion
Técnica dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten
para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, toda variacion que suponga incremento de precios
de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100, o del total del presupuesto
en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 11°.- Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos
de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
ordenes o instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por
escrito al Constructor, estando este obligado a su vez a devolver los originales
o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas
las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba de la Direccidon Técnica.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por
eéstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quien le hubiere dictado, el cual dara al
constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 12°.- El Constructor podra requerir de la Direccion Técnica, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 13°.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las
ordenes e instrucciones dimanadas de la Direccidn Facultativa, sélo podra
presentarlas a través del Ingeniero Director, ante la propiedad, si son de orden
economico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico de la
Direccion Facultativa, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.

RECUSACI(:)N POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR LA
DIRECCION TECNICA.

Articulo 14°.- El Constructor no podra recusar a los Ingenieros Técnicos o
personal encargado por la Direccién Técnica de la vigilancia de las obras, ni
pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo
con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 15°.- La Direccion Técnica, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o0 negligencia grave que
comprometan o enturbien la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista par que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

Articulo 16°.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de
obra a otros contratistas e industriales con sujecion en su caso, a lo estipulado
en el presente Pliego de condiciones particulares y sin prejuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

DESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS A LOS MATERILES
Y A LOS MEDIOS AUXILIARES.
CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 17°.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra
y el cerramiento o vallado de ésta.

La Direccion Técnica podra exigir su modificacién o mejora.
REPLANTEO.

Articulo 18°.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las
mismas en el terreno, senalando las referencias principales que mantendran
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como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran
a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacion de la Direccion
Técnica y una vez que éste haya dado su conformidad preparara un acta
preparada de un plano que debera ser aprobada por el Ingeniero Director,
siendo responsabilidad del Constructor la omision de éste tramite.

COMIENZO DE LA OBRA Y RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 19°.- El Constructor dara comienzo a las obras en el Plazo
marcado en el Contrato, desarrollandolas en la forma necesaria par que
dentro de los periodos parciales en aquel sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto en el plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la
Direccion Técnica del comienzo de los trabajos con, al menos, tres dias de
antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 20°.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es
facultad de la contrata, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 21°.- De acuerdo con lo que requiera la Direcciéon Facultativa, el
Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones economicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 22°.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero Director en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 23°.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le
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fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable de la
Direccion Técnica. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Ingeniero, la
causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA
OBRA

Articulo 24°.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de
obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién
Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25°.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Ingeniero Director al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 10.

OBRAS OCULTAS

Articulo 26°.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a
la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose:
uno al Ingeniero Director, otro al Promotor y el tercero al Contratista; firmados todos
ellos por los tres. Dichos planos que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 27°.- El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las “Condiciones Generales y particulares de indole técnica” del Pliego
de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con
lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de
la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exima de responsabilidad el control que
compete al Ingeniero Director, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de la obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el La Direccion Técnica
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o
los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de
la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata.
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VICIOS OCULTOS

Articulo 28°.- Si la Direccion Técnica tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar
en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no,
que crea necesarios para reconocer los trabajos que crea defectuosos, dando cuenta
de la circunstancia al Promotor.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS SU PROCEDENCIA

Articulo 29°.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que la
Memoria preceptue una procedencia determinada.

Obligatoriamente y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar a la Direccion Técnica una lista completa de los materiales y aparatos que
vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESETACION DE MUESTRAS

Articulo 30°.- A peticién de la Direccion Técnica, el Constructor le presentara las
muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 31°.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en un lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene la Direccion Facultativa, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 32°.- Cuando los materiales, elementos de instalacién o aparatos no fuesen de
la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en el exigida o, en fin.
Cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara que
no eran adecuados para su objeto, la Direccion Técnica dara orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si alos 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén
en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos
a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio de la Direccién Técnica, se recibiran pero con la rebaja del precio
que aquel determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.
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GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS O ENSAYOS

Articulo 33°.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta de al contrata.

Todo ensayo que no haya sido satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 34°.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que nos sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 35°.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y
para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni
en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término,
a las instrucciones que dicte la Direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a
las reglas y practicas de la buena construccion.

RECEPCION DE INSTALACIONES, OBRAS Y ANEJAS
RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 36°.- Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara la Direccion Técnica
a la Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de
recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la propiedad, del Constructor y del Ingeniero
Director de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccién con funciéon propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicando un determinado reconocimiento de las obras, se extendera un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallas en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el correspondiente
Certificado de final de obra

Cuando las obras no se hallasen en estado de ser recibidas, se hara constar el acta y
se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida
de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 37°.- El Ingeniero Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de

las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente.
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MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA
OBRA

Articulo 38°.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por
la Direccion Técnica a su medicidn definitiva, con precisa asistencia del Constructor o
de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que , aprobada
por el Ingeniero Director con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 39°.- El plazo de garantia nunca debera ser inferior a nueve meses. Se
recomienda un plazo de garantia de 12 meses.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 40°.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido
entre las recepciones provisional y definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 41°.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de
garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de
cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran solo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarte por vicios de la
construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 42°.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra,
no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva
y el Ingeniero Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse
el contrato con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 43°.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a
retirar, en el plazo que se fije por el Ingeniero Director, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra
en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos en el articulo 34. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en los articulos 38 y 39 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director,
se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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1.3. CONDICIONES ECONOMICAS
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44°.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho
a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45°.- La propiedad, el contratista, y en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones
de pago.

FIANZAS

Articulo 46°.- El Contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos, segun se estipule:

- Deposito previo, en metalico o en valores, o aval bancario, por importe entre el
dos por cien y el cuatro por ciento del precio total de contrata.

- Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

FIANZA PROVISIONAL

Articulo 47°.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito
provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su
cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta, de un dos por ciento como
minimo del total del presupuesto de contrata.

El Contratista a quién se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la
misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta, la fianza
definitiva que se sefale y en su defecto, su importe sera el cuatro por cien de la cantidad
por la que se haga la adjudicaciéon de la obra, fianza que puede constituirse en
cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo senalado en el parrafo anterior, no excedera de treinta dias naturales a partir
de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de el debera presentar el
adjudicatorio la carta de pago o recibo que acredite la construccion de la fianza a que
se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48°.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para utilizar la obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y
representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
correctamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe
de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades
de obra que no fuesen de recibo.
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DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49°.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no
excedera de treinta dias una vez firmada el acta de recepcién de la obra. La Propiedad
podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA ENELCASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Articulo 50°.- Si la Propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a
hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 51°.- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado
de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran gastos directos:

La mano de obra, con sus pluses y cargos y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideran gastos indirectos:

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente
a la obra y los imprevistos. Todos los gastos, se cifraran en un porcentaje de
los costes directos.

- Se consideran gastos generales:

- Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de
la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracion publica este porcentaje se establece entre un trece por cien y
un diecisiete por cien).

Beneficio industrial: iz
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- El beneficio industrial del Contratista se establece en el seis por cien sobre la suma
de los costes directos y los indirectos.

Precio de ejecucion material:

- Se denominara precio de ejecucion material el resultado obtenido por la suma de
los anteriores conceptos a excepcion de los Gastos Generales y del Beneficio
Industrial.

Precio de Contrata:

- El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 52°.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio
del Ingeniero Director decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
partidas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista esta obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre la Direccién Técnica
y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo maximo de
quince dias desde la notificacion por escrito del cambio. Si subsiste la diferencia se
acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar el banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha
de contrato.

RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Articulo 53°.-Si el Contratista antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto
que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54°.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicaciéon de los precios o de la forma de medir las unidades de obra
ejecutadas, que siempre estaran a lo previsto en el Pliego General de Condiciones
particulares.

REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 55°.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de
los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten
por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al tres por cien del
importe total del presupuesto del Contrato.
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Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en la Memoria.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijiados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 56°.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o
aparatos de obra que la propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de este; de su guardia y conservacion sera responsable el Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 57°.- Se denominan “Obras por Administracion” aquellas en las que las
gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien
por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las modalidades siguientes:

- Obras por administracion directa.
- Obras por administracion delegada o indirecta.
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58°.- Se denominan “Obras por Administracion Directa” aquellas en las que el
Propietario por si o por mediacidén de un representante suyo, que puede ser el propio
Ingeniero Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisa para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando
su transporte a la obra, y en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras, el Constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero
dependiente del propietario, ya sea por empleado suyo o por autébnomo empleado por
él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 59°.- Se entiende por “Obra por Administracion delegada o indirecta” la que
convienen un Propietario y un Constructor, para que éste, por cuenta de aquel y como
delegado suyo, realice las cuestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de la “Obras por Administracion delegada o
indirecta” las siguientes:

- Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion
del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por
si o por medio del Ingeniero Director en su representacion, el orden y la
marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de
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emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la
realizacion de los trabajos convenidos.

- Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos, y e suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para
la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por
el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60°.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las “
Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las
cuentas de administracién las presentara el Constructor al Propietario, en relacion
valorada a la que debera acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados por la Direccién Técnica:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
documento adecuado que justifique el deposito o el empleo de dichos
materiales en la obra.

Las nominas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion
vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando a dichas néminas una
relacion numeérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas,
etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan la néminas que se presentan.

Las facturas originales a los transportes de materiales puestos en la obra o de
retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya
pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un ocho y medio
por ciento, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares
y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADAS

Articulo 61°.- Salvo pacto distinto, los abonos del Constructor de las cuentas de
Administracién delegada las realizara el Propietario mensualmente segun los partes de
trabajos realizados aprobado por el Propietario o por su delegado representante.

Independientemente, la Direccion Técnica redactara con igual periodicidad, la medicién
de la obra realizada, valorandola de acuerdo al presupuesto aprobado.
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Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62°.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién
delegada se reserva el Propietario para la adquisicién de materiales y aparatos, si al
Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al
Propietario, o0 en su representacion al Ingeniero-Director, los precios y las muestras de
los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de
adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS

Articulo 63.- Si de los partes mensuales de la obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el Constructor al Ingeniero-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la
mano de obra, en todas o en alguna de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el
fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia
sefialada por el Ingeniero-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del ocho y medio por ciento que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en la liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo
en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 64°.- En los trabajos de “Obras por Administracion delegada”, el Constructor
sblo sera responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o
unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o terceras personas por no haber tomado las medidas precisas
que en las disposiciones legales vigentes se establecen, en cambio y salvo lo expresado
en el articulo 63 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar
los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su
cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el parrafo anterior.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 65°.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras, el abono
de los trabajos se efectuara asi:
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- Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de
la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por
el adjudicatario.

- Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el numero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de la diversas unidades de obra ejecutadas, el precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion de los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para
la medicidn y valoracion de las diversas unidades.

- Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del
Ingeniero-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones que en caso anterior.

- Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
presente “Pliego Particular de Condiciones econdmicas” determina.

- Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 66°.- En cada una de las fechas o épocas que se fijen en el contrato, formara
el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos
previstos, segun la medicién que habra realizado la Direccién Técnica.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando el resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente lo establecido en el presente
“Pliego de Condiciones Econdmicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a
las obras accesorias y especiales, etc. Al Contratista, que podra presenciar las
mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitara por el Director de la
Obra los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafandolos de una nota
de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha de recibo
de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas. Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el Ingeniero-Director
aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario
contra la resolucion del Ingeniero-Director en la forma prevenida en el “Pliego de
Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
Ingeniero-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se
haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario,
podra certificarse hasta el setenta y cinco por ciento de su importe, a los precios que
figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
“" ’:} VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01
N Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en http://balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I

!








Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo 4
De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que
se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto Director lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67°.- Cuando el Contratista incluso con la autorizacion del Director de la Obra,
emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafo que el sefialado
en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que no sea beneficiosa
a juicio del Ingeniero-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo
que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 68°.- El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara
de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se
expresan:

- Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion el precio
establecido.

- Si existen precios contratados para unidades de obras similares, se estableceran
precios contradictorios para unidades con partida alzada deducidos de los
similares contratados.

- Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en
el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida deba
justificarse, en cuyo caso, el Ingeniero Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o,
en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos
partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO
CONTRATADOS

Articulo 69°.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de
trabajos de cualquier indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean
de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
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Contratista la obligacién de realizarlos y satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara
juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se acuerde
con la Direccion Técnica.

PAGOS

Articulo 70°.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el Ingeniero Director, en virtud de las cuales se verificaran aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 71°.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se
hubieran ejecutado los trabajos cualesquiera, para su abono se procedera si:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el
Ingeniero Director exigiera su realizacion en el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en el Contrato.

- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado por el
Propietario durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia en la construccién o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS
DEMORA DE LOS PAGOS

Articulo 72°.- Si el Propietario no efectuase el pago de las obras efectuadas, dentro del
mes siguiente al que corresponde el plazo convenido, el Contratista tendra ademas el
derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento anual, en concepto de
intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran tres meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que estos reunan las condiciones preestablecidas y que
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su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en
la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la
parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga senalado en el
contrato.

VARIOS
MEJORA'Y AUMENTO DE OBRAS. CASOS CONTRARIOS

Articulo 73°.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero
Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas, salvo caso de error en la
mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene, también por escrito,
la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidén indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucién y empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguira el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades
de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 74°.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Ingeniero Director de las obras, éste determinara el precio partida
de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha
resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler
la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 75°.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo
el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva, la cuantia del seguro
coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro,
se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ello se abone la
obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha
cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
la construccién. En ningin caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccién de los anteriormente
expuesto sera motivo suficiente par que el Contratista pueda resolver el contrato, con
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devolucion de la fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que
suponga la indemnizacion abonada por la Compania Aseguradora, respecto a los danos
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara n previamente la porcioén de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se preve, se entendera que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra. Los riesgos asegurados y las
condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 76°.- Si el Contratista siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la
obra en el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcion definitiva, el Ingeniero Director, en representacioén del
propietario, podra disponer todo lo que sea preciso par que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuera menester para su buena conservacién, abonandose todo
ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como
en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para
los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar
la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
“Pliego de Condiciones Econdmicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 77°.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la
necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o0 haga uso de materiales o
utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para
hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen utilizado, si derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior,
lo realizara el Propietario a costa de aquel y con cargo a la fianza.
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1.4, CONDICIONES LEGALES
NORMAS REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES

El Constructor esta obligado a cumplir toda la reglamentacion vigente tanto en lo
referente a las condiciones de contratacion laboral, seguridad y salud en el trabajo, asi
como a las técnicas a que se hace referencia en el Proyecto.

NORMAS TECNOLOGICAS DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA: NTE

Cuando quede explicitado por el Ingeniero autor del Proyecto en los documentos del
mismo el cumplimiento de las NTE, hecha referencia expresa a cuales de ellas hay que
ajustarse, el Constructor esta obligado a su exacto cumplimiento para lo cual recabara
toda la informacion que sea necesaria del Ingeniero Director, no pudiendo en ningun
caso alegar ignorancia por su incumplimiento.

NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD ENEL TRABAJO

Al Contratista o maestro ejecutor de las obras se le considera en conocimiento del
REGLAMENTO NACIONAL DEL TRABAJO EN LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS (Orden del Ministerio de trabajo de 11 de aburil
de 1946) del REGLAMENTO DE LA SEGURIDAD EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION (Ordenes de 20 de mayo de 1952 y 23 de septiembre de 1966), de
la ORDENANZA DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Orden de 9 de marzo
de 1971) y de la RESPONSABILIDAD GENERAL POR NEGLIGENCIAS EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION (Circular 5/65 de la Fiscalia del Tribunal
Supremo) y de que viene obligado a cumplimentarlas y a tomar las medidas de
seguridad necesarias para salvaguardar la integridad fisica de las personas, tanto
integrantes de la obra como ajenas a ella.

REGLAMENTACION URBANISTICA

La obra a construir habra de atenerse a todas las limitaciones del Proyecto aprobado
por los organismos competentes, y en especial a lo referente a volumen, alturas,
emplazamiento, ocupacion de solar, etc., de acuerdo con el P.G.O.U. Municipal.

Recordando que cualquier infraccion puede ser sancionada de acuerdo con lo legislado
en la Reforma de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana de 1976 y
reglamentos correspondientes.
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1.5. CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y LA EJECUCION DE LA
OBRA

1.5.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES
AGUA

El agua, tanto la de amasado como la de curado, empleadas en la confeccion de morteros
y hormigones, habran de cumplir con las condiciones exigidas en la “NORMA BASICA
DE LA EDIFICACION. INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE
OBRAS DE HORMINGON EN MASA O ARMADO EN LA EDIFICACION” (EHE-99)

ARIDOS

Los aridos empleados para la confeccién de mortero y hormigones cumpliran con las
condiciones exigidas en EHE.

La arena debera ser lavada y cribada, si fuera preciso preferentemente silicea o caliza,
de rambla obtenida por machaqueo o molido, no conteniendo mas de 1/10 de su peso en
humedad. Su composiciéon granulométrica sera objeto de ensayo, igual que la grava o
piedra partida, determinandose las proporciones de los distintos tamafios para cada clase
de hormigones y la proporcién de arena de rambla precisa si los aridos procedentes del
machaqueo no dan las proporciones adecuadas

CEMENTO

El cemento sera del tipo 1I-S-35-A y cumplira con lo prescrito en el “PLIEGO GENERAL
DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE COGLOMERANTES HIDRAULICOS”.

MORTEROS

Las dosificaciones y utilizacion de los distintos tipos de morteros de cemento empleados
en el presente proyecto, se atendera a lo siguiente:

- Mortero 1:3 (composicion en volumenes aparentes: una parte de cemento
y tres parte de arena).

Se utilizara en la ejecucion de enlucidos ordinarios.

- Mortero 1:6 (composicion en volumenes aparentes: una parte de cemento
y seis partes de arena).

Se utilizara en la ejecucion de fabricas de solados y de ladrillo.

- Mortero 1:7 (composicion en volumenes aparentes: una parte de cemento
y siete partes de arena).

Se utilizara en formacion de pendientes.
HORMIGONES

Las cantidades de aridos y aglomerados que se dan a continuaciéon no prejuzgan sobre
el rendimiento en volumenes de la mezcla que no ha de ser obligatoriamente de un metro
cubico.
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El Técnico Director de la obra variara los volimenes de aridos sin modificar la cantidad
de cemento hasta conseguir un metro cubico de hormigon; las proporciones asi obtenidas
definen las mezclas que construiran los hormigones a emplear, no pudiendo reclamar el
Contratista por este motivo alteraciones en los precios de dichas unidades de obra.

La dosificacion base, resistencia minima y consistencia de la mezcla y utilizacion
correspondiente a los distintos hormigones que se consideraran en el presente proyecto,
son las siguientes:

- Hormigon n° 1

Dosificacion base:

- Doscientos cincuenta (250) kilogramos de cemento.
- Cuatrocientos veinticinco (425) litros de arena.
- Novecientos litros (900) de grava.

- Resistencia caracteristica: ciento cincuenta (150) kilogramos/centimetro
cuadrado.

- Consistencia: seco-plastica.
- Utilizacion: soleras.
- Hormigon n° 2

Dosificacion base:

- Trescientos cincuenta (350) kilogramos de cemento.
- Trescientos setenta y cinco (375) litros de arena.
- Ochocientos cincuenta (850) litros de grava.

- Resistencia caracteristica: ciento ochenta (180) kilogramos/centimetro
cuadrado.

- Consistencia: plastica.
- Utilizacion: para armar.

La resistencia caracteristicas fijada para cada hormigén se entiende por rotura a
compresion en probetas cilindricas a los (28) veintiocho dias.

Los controles a realizar seran los prescritos en la EHE-99.
ARMADURAS

Deberan estar exentas de impurezas de fabricacion; presentaran textura fina y granulada
y careceran de sopladuras.

Cumpliran lo prescrito en la EHE-99 y tendran caracteristicas de alta adherencia con limite
elastico aparente superior a los 4.00 kg/cm2 y alargamiento en rotura superior al diez por
ciento (10%).

Los controles a realizar seran los prescritos en la EHE-99.
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ACERO LAMINADO

El acero utilizado en las estructuras metalicas sera del tipo a-42b, con un limite elastico
o = 2.600 kp/cm2 y demas caracteristicas definitivas en la NBE-EA-95.

Se prescindira de los ensayos de recepcion del acero si el Contratista presenta al Técnico
Director el certificado de garantia de la factoria siderurgica.

En caso negativo, los ensayos se atendran a lo dispuesto en el capitulo de la NBE-EA-
95.

ELECTRODOS

Los electrodos para la soldadura, seran de alguna de las cantidades estructurales
definidas en la Norma Espafiola catorce mil tres (UNE-14.003) y el Contratista sometera
a la direccion de obra, el electrodo propuesto.

TORNILLOS

Los tornillos, con sus tuercas y arandelas, que se utilicen se ajustaran en todas sus
caracteristicas a lo dispuesto en la norma NBE-EA-95.

PINTURAS

Todas las sustancias de uso general en pinturas deberan ser de la mejor calidad, y
absoluta pureza.

Los colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies a las que
se aplique.

- Fijeza en su tinta.

- Facilidad de incorporarse al aceite, cola, etc.

- Insolubilidad en el agua.

- Ser inalterables por la accion de los aceites o de otros colores.

- Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accion del libre.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y brillo perfecto.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite bien purificado y sin
pOsos.

CARACTERISTICAS Y TRATAMIENTO DE LOS ELEMENTOS SIDERURGICOS

Los materiales siderurgicos empleados seran de acero A-42b, estaran galvanizados con
recubrimiento de Zinc de 0,61 Kg/m2 como minimo, debiendo ser capaces de soportar
cuatro inmersiones en una solucion de SO4Cu al 20% de una densidad de 1,18 a 18°C
que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.
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CARACTERiSTICAS GENERALES DE LOS ELEMENTOS DE AL INSTALACION
ELECTRICA

Todo material, aparato o receptor a utilizar en esta instalacion eléctrica, cumplira, en lo
que se refiere a condiciones de seguridad técnica, dimensiones y de calidad, lo
determinado en las instrucciones del Reglamento de Baja Tension, en el de Alta tension
y en el de Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros de Transformacién, asi como lo
especificado en las Normas de la compafiia suministradora IBERDROLA, S.A. Asimismo,
sera marcado de un modo perdurable con la informacién sobre sus caracteristicas
técnicas, nombre y marca del fabricante.

El material eléctrico utilizado en la instalacion debera estar dotado de una proteccién
adecuada que asegure su funcionamiento y cumplira las prescripciones particulares
establecidas en el reglamentacion vigente.

CABLES

Los conductores instalados en las lineas seran de aislamiento en dieléctrico seco, de los
descritos en la NI 56.40.02. Su seccién sera la indicada en la Memoria del proyecto.

CINTA DE IDENTIFICACION DE CABLES Y AGRUPACION
Las cintas empleadas para la identificacién de cables sera de material plastico de PVC.

Los tres conductores estaran marcados, selectivamente, con los colores blanco, rojo y
azul, empleandose para mantener agrupados los cables la cinta de color negro.

Los colores seran nitidos, permitiendo una clara diferenciacién entre ellos, y se
mantendran inalterados después de una larga permanencia en el fondo de la zanja.

BOTELLAS TERMINALES

Las botellas terminales seran del tipo designado por el fabricante para la seccion de los
cables del proyecto.

Estaran de acuerdo con la naturaleza del aislamiento del conductor.

Seran las indicadas por el fabricante, de acuerdo con su situacion (interior, exterior, etc.)
en donde queden colocadas.

Las caracteristicas de las botellas terminales a instalar, seran las establecidas en las NI
56.80.02 y 56.80.03. Los conectores para terminales de AT seran los recogidos en la NI
56.86.01. En el caso de que los terminales sean enchufables, estaran de acuerdo con la
NI 72-83.00.
EMPALMES

Los empalmes seran del tipo designado por el fabricante para la seccion de los cables del
proyecto.

Estaran de acuerdo con la naturaleza del aislamiento del conductor y cable a empalmar.
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Las caracteristicas de los empalmes a emplear, seran las recogidas en la NI 56.80.02 y
56.80.03, pudiendo ser empleados empalmes mixtos, en cables de diferentes

aislamientos.

Los manguitos de union para empalmes de AT se ajustaran a los descritos en la NI
58.10.11.

SOPORTE PARA BOTELLAS TERMINALES

Los soportes para las botellas terminales de los cables, tanto de columna como en el
interior de C.C.T.T., seran de los tipos normalizados por la compania suministradora.

CONEXIONES

Las conexiones de las botellas terminales a las instalaciones, se realizaran con
conectores normalizados por la compafiia suministradora.

RECONSTRUCCION DEL AISLAMIENTO EN LOS EMPALMES

Las cintas vulcanizables y los canutos de papel empleados para la ejecucion de los
empalmes, seran de los tipos normalizados por la compafia suministradora y
recomendados por el fabricante.

Las cintas seran las apropiadas para el tipo de aislamiento de los cables a empalmar.

CINTAS DE RECUBRIMIENTO

Las cintas de PVC para recubrimiento y proteccion de los empalmes o botellas terminales,
tendran la calificacion de material normalizado por la compafia suministradora.

CINTAS METALICAS FLEXIBLES
Seran las indicadas por los fabricantes de las botellas terminales y empalmes.

Estaran de acuerdo con el tipo de aislamiento de los conductores.

PUESTA A TIERRA DE PANTALLAS Y SOPORTES

Las puestas atierra de las pantallas de los cables en las botellas terminales, se realizaran
con los herrajes apropiados, normalizados por la compafia suministradora.

TORNILLERIA

La tornilleria sera del paso, diametro y longitud indicados en cada juego de terminales.
Estara protegida por una capa o cubierta antioxidante apropiada.

ARENA PARA PROTECCION DE CABLES

La arena que se utilice para la proteccion de los cables, sera limpia, suelta, aspera,
crujiente al tacto y exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas.
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Se utilizara indistintamente de mina o de rio, siempre que reuna las condiciones
establecidas anteriormente. Las dimensiones de los granos seran de tres milimetros
como maximo. Estara exenta de polvo, para lo cual o se utilizara arena con granos
inferiores a 0,2 mm.

PLACAS DE PROTECCION MECANICA DEL CABLE ELECTRICO

Las placas de proteccion mecanica del cable enterrado, seran de material plastico de
PVC o polipropileno, del tipo PPC- V250/1000, normalizada por la compafia
suministradora, cuyas caracteristicas quedan recogidas en la NI 52.95.01.

Las placas quedaran asentadas y enlazadas en tramo continuo sobre la superficie del
techo de arena.

CINTA DE ATENCION A LA EXISTENCIA DE CABLE ELECTRICO

La cinta de atencidn/senalizacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos,
seran de material plastico de PVC, impresa con el simbolo y texto caracteristico de
“Peligro de Muerte”. Se empleara la cinta tipo CP-15, cuyas caracteristicas (color,
anchura, etc) quedan recogidas en la NI 29.00.01.

TUBOS PARA CRUCES

Los tubos a emplear para cruces de calzadas, entrada y salida de cables en los CC.TT.,
asi como para aquellos pasos en entradas a garajes de edificios, seran de polietileno de
alta densidad, con doble pared, corrugados por el exterior y lisos por el interior, del tipo
DECAPLAST TPC10, de 160 mm de diametro, con un grado de proteccién mecanica IP-
XX9.

Su superficie interior sera lisa, no presentando rugosidades ni resaltes que impidan el
deslizamiento de los cables.

Los tapones a emplear para aquellas que no se utilicen seran del tipo TPE-160, y en
aquellos que alojen conductores, se taponaran los extremos mediante estopa cogida con
espuma de poliuretano con aplicador AMEP.

HORMIGONES

Los hormigones seran prefabricados en plantas apropiadas y cumpliran las
prescripciones establecidas en las EHE vigente en el momento de su aplicacion.

El hormigdn a utilizar en la reconstruccién de pavimentos de cruces de calzada, sera del
tipo HM-15, con una resistencia minima de 150Dg/cm2, y el utilizado e la reconstruccion
de aceras del tipo H-150, con una resistencia caracteristica minima de 150 kg/cm?2.

El espesor reconstruido de las soleras de hormigon, sera idéntico al existente, y como
minimo de 15 cm en aceras y 20 o 30 cm en cruces de calzadas, dependiendo de la via.

El espesor del hormigodn utilizado para cubrir los tubos en cruces, sera el indicado en los
planos de detalle de zanjas, dependiendo del numero de tubos a disponer.

LOSAS HIDRAULICAS
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Las losas empleadas en la reconstruccién de pavimentos de aceras, seran nuevas y
tendran una textura, lomo y tono de color al menos igual al pavimento a reponer o
existente en la zona. Las losas, se dispondran tomadas con mortero de cemento 1:6.

AGLOMERADOS ASFALTICOS

Los pavimentos de las capas de rodadura en calzadas, seran de las mismas
caracteristicas que los existentes en la zona a reponer, asi como en cuanto a clases,
aglomerados en caliente, frio, etc. El espexor a reponer sera al menos igual al existente,
disponiéndose un pequefio bombeo sobre el nivel del pavimento terminado, para corregir
pequefos socabones.

1.5.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
CANALIZACIONES

Para la buena marcha de la ejecucion de las canalizaciones, conviene hacer un analisis
de los distintos pasos que hay que hacer y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de empezar la excavacion, se haran las siguientes comprobaciones
y reconocimientos:

- El instalador, una vez en posesion del proyecto y antes de comenzar las
excavaciones, debera comprobar cuantas dificultades puedan surgir y si
encuentra alguna anomalia con respecto al proyecto, lo comunicara a la Direccion
de la Obra. Asi mismo facilitara a la D.O. un listado con todos los materiales a
emplear.

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como
particulares, para la ejecucién del mismo.

- No se variara la situacion ni las dimensiones de ninguna excavacion sin
antes ponerlo en conocimiento de la Direccidon Técnica, para recabar su acuerdo
of proponer entonces cuantas modificaciones sean necesarias realizar para la
adaptacion del proyecto a la realidad. Antes de comenzar el trabajo se limpiara el
mantillo o capa de maleza y arbustos que puedan dificultar un buen replanteo.

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, fijandose en la existencia de
las bocas de riego, servicios telefonicos, de agua, alumbrado publico, etc., que
normalmente se puedan apreciar por registros en la via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los
Servicios Técnicos de las Compainiias Distribuidoras afectadas para que senalen
sobre el plano de planta del proyecto las instalaciones mas préximas que puedan
resultar afectadas.

- Antes de dar comienzo la obra, el constructor comunicara por escrito a
ENDESA el nombre del Técnico responsable de la Direccién de Obra.

- ENDESA ejercera en el transcurso de la obra las acciones y revisiones
pertinentes para las comprobaciones del mantenimiento de las calidades
empleadas.

- Una vez finalizada la obra se realizara por parte de ENDESA la
correspondiente formalizacion de aceptacion de las instalaciones, para su
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conexion y servicio, de acuerdo con las Normas Particulares de esa compaiia.
Todos los elementos de proteccion y senalizacion los tendra que tener dispuestos
el contratista de la obra antes de dar comienzo la misma.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas
donde se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas
donde se dejaran puentes para la contencion del terreno. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a bordillos de los edificios principales

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entubaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. Se dejara, un
paso de 60 cm. entre las tierras y las zanjas todo a lo largo de la misma, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras a la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras, registros de
gas, teléfonos, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacidn, se precisara una autorizacion especial,
senalizandose adecuadamente, de acuerdo con lo que establezca la Direccién Técnica.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuras, seran
ejecutadas cruces de tubos de acuerdo con las recomendaciones del apartado
correspondiente y previa autorizacion del Director de la Obra. Los cables podran
instalarse en los siguientes tipos de canalizaciones:

DIRECTAMENTE ENTERRADOS
Las canalizaciones se ejecutaran teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

- Que la canalizacion discurra por terrenos de dominio publico bajo hacer,
no admitiéendose su instalacion bajo la calzada excepto en cruces, y evitando
siempre angulos muy pronunciados.

- El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo:
* 10 veces el diametro, en un cable tripolar
* 15 veces el diametro, en un cable unipolar

- Los radios de curvatura en operaciones de tendido seran como minimo el
doble de las veces indicadas anteriormente en su posicion definitiva.

- Los cruces de calzada seran perpendiculares al eje de la calzada o vial,
procurando evitarlos, si es posible y si el terreno lo permite. Cumpliran las
condiciones que se indican para canalizacién entubada.
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- Los cables se alojaran en zanjas de 1 m. de profundidad minima y una
anchura minima de 0’45 m. que, ademas de permitir las operaciones de apertura
y tendido, cumple con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

En el caso de disponerse mas de un cable tripolar o terna de unipolares en la misma
zanja, la separacion minima entre mazos sera de 25 cm, tanto en proyeccién vertical
como horizontal, y de 10 cm a los laterales de la zanja.

En caso de disponerse hasta tres cables o ternas de cables unipolares en un mismo
plano, la anchura de la zanja aumentara hasta 1 metro como minimo, y 25 cm por cada
cable o terna situada en ese mismo plano.

En ningun caso los conductores quedaran a menos de 95 cm del pavimento terminado.

El lecho de la zanja deber ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el
mismo se colocara una capa de arena de un espesor de 10 cm, sobre la que se depositara
el cable o cables a instalar. Encima se depositara otra capa de arena de las mismas
caracteristicas, con un espesor minimo de 25 cm, y sobre ésta se dispondra una
proteccion mecanica de placas cubrecables. Las dos capas de arena cubriran la anchura
total de la zanja. A continuacion se procedera al rellano de la zanja, tendiendo una primera
capa de 20 cm/e, de zahorra o tierras seleccionadas de la excavacion, limpias y exentas
piedras, cascotes, etc., o de clastos procedentes de la propia excavacion en caso de
tierras de sedimentacién primaria, no siendo aceptables escombros o rellenos
preexistentes. La compactacion de esta primera capa se llevara a efecto con medios
mecanicos en capas de 10 cm de espesor. Sobre esta capa se dispondra de capas
sucesivas del mismo material de relleno, asi mismo compactado en las mismas
condiciones, y a una distancia minima de 10 a 30 cm. por debajo de la base del pavimento,
se colocara la cinta de senalizacién y aviso de la presencia de cables eléctricos, del tipo
normalizada.

Tanto la proteccion mecanica como la cinta de sefalizacidn, se colocara una por cada
cable tripolar o terna de unipolares en marzo y dos hasta tres cables 0 mazos. Y por ultimo
se terminara de rellenar la zanja con el mismo material de relleno, procediéndose
finalmente a reponer el pavimento, de aceras o calzadas.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arena, placas,
asi como el esponje normal del terreno, seran retiradas por el contratista y llevadas a
vertedero. El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.
CANALIZACION ENTUBADA

Este tipo de canalizacion se presupone, que el cable ird entubado en todo o en gran parte
de su trazado.

Estaran constituidas por tubos termoplasticos, hormigonados y debidamente enterrados
en zanja.

En caso de instalarse un cable unipolar por tubo, los tubos deberan ser de material
amagnético.

El diametro interior de los tubos sera 1’6 veces el del cable, y como minimo de 160 mm.
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En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios
de direccion de los tubulares. En los puntos en donde estos se produzcan, se dispondran
arquetas registrables o cerradas, para facilitar la manipulacion.

La canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas por sus extremos, a
la entrada de la arqueta.

La zanja tendra una anchura minima de 0’45 m., para la colocacion de un tubo recto de
160mm de diametro, y de 0’60 m. en el caso de 2 tubos, aumentandose ésta en funcion
de los tubos a disponer.

Los tubos iran colocados en uno, dos o tres planos, y con una separacion entre ellos de
2 cm., tanto en su proyeccién vertical como en horizontal, siendo la separacion minima
entre tubos y paredes de zanja de 5 cm.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero sera la suficiente para
que los situados en el plano superior queden a una profundidad de 100cm, tomada desde
la rasante del terreno a la parte inferior del tubo, en calzada.

En los casos de tubos de distintos tamanos, se colocaran de forma que los de mayor
diametro ocupen el plano inferior y los laterales.

En el fondo de la zanja, y en toda su extensién, se colocara una solera de limpieza de 5
cm/e de hormigén H-150, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A
continuacion se procedera al relleno exterior de los tubos, y finalmente se colocara otra
capa de hormigon H-175 con un espesor de 10 cm por encima de los tubos y
envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento. Para
este ultimo caso, se utilizard hormigén ciclopeo H-17, evitando que se produzca
discontinuidad del cimiento debido a la colocacién de piedras. Si no ha y piedra disponible
se utilizara hormigon H-175.

En las canalizaciones que la zona de relleno sea superior a los 80 cm., se dejara libre una
zona de 10 a 30 cm que se rellenara de arena. El objeto de esta zona es servir de colchén
y amortiguar las vibraciones.

Después se procedera a la reposicién del pavimento, a ser posible del mismo tipo y
calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no es posible abrir zanjas (ferrocarriles, carreteras de gran
densidad de circulacion, etc.), se utilizaran maquinas perforadoras “topos” de tipo
impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena. Su instalacion precisa zonas
amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la
maquinaria.

CANALIZACION AL AIRE

Los cables subterraneos, ocasionalmente pueden ir instalados en pequefios tramos al
aire (entradas a centros de transformacién, apoyos de lineas aéreas, etc.). en estos
casos, se debera observar las mismas indicaciones que en las instalaciones directamente
enterradas, por lo que se refiere al radio de curvatura y tensién de tendido. En cuanto al
resto, se seguira lo indicado en canalizaciones entubadas.
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CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y
PARALELISMOS.

Las instalaciones o tendidos de cables subterraneos deberan cumplir, ademas de los
registros sefialados en este Pliego, las condiciones que pudieran imponer otros
Organismos Competentes afectados, como consecuencia de disposiciones legales,
cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cable subterraneos AT.

CRUZAMIENTOS

Las condiciones a que deben responder los cruzamientos de cables subterraneos, son
las que se indican a continuacién dependiendo de los siguientes casos:

- Con cables, camino y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras,
caminos, etc., deberan seguirse las condiciones indicadas para canalizaciones
entubadas. Los tubos iran a una profundidad minima de 1 m. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial. El numero minimo de tubos,
sera de tres y en caso de varios cables o ternas de cables, sera preciso disponer
como minimo de un tubo de reserva.

- Con ferrocarriles: Se considera como un caso especial el cruzamiento
para ferrocarriles. Los cables se dispondran tal y como se especifica para
canalizaciones entubadas, cuidando que los tubos queden perpendiculares a la
via siempre que sea posible, y a una profundidad minima de 1’30 m. respecto a la
cara inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en 1’50 m. por
cada extremo.

- Con otras conducciones de energia eléctrica: La distancia minima entre
cables de energia eléctrica sera de 0’25 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo o
divisorias constituidas por materiales incombustible y de adecuada resistencia
mecanica. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1m.

- Con cables de telecomunicaciones: La separacion minima entre los
cables de energia eléctrica y los de telecomunicaciones sera de 25 cm. Cuando
no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultima lugar se
separara mediante tubo o divisorias, constituidas por materiales incombustibles y
de adecuada resistencia mecanica. La distancia del punto de cruce a empalmes,
tanto en el cable de energia como en el de comunicacién, sera superior a 1 m.

- Con canalizaciones de agua y gas: Los cables de energia eléctrica se
mantendran a una distancia minima de 25 cm. de este tipo de canalizaciones.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubo o divisorias constituidas por materiales incombustibles
y de adecuada resistencia mecanica. Se evitara el cruce por la vertical de las
juntas de las canalizaciones de agua o gas, o los empalmes de la canalizacion
eléctrica, situando unos y otros a una distancia superior a 1 m. del punto de cruce.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por
encima de los tubos de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Si no
es posible, se pasara por debajo disponiendo los cables con una proteccion de
adecuada resistencia mecanica.
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- Con depdsitos de carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos
o conductos de suficiente resistencia y distanciaran como minimo 1°20 mts. del
depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito en 2 m. por cada
extremo.

PARALELISMOS

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las
condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién, y se procurara
evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones:

- Con otros cables de energia eléctrica: Los cables de alta tensiéon podran
instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos
una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el
cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo o divisorias
constituidas por materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica. La
distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el
de comunicacion, sera superior a 1 m.

- Con otras canalizaciones de agua y gas: Se mantendra una distancia
minima de 25 cm., con excepcién de canalizaciones de gas de alta presion (mas
de 4 Kg/cm2) en que la distancia sera de 1m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, se adoptaran las siguientes medidas
complementarias:

- Conduccién de gas existente: se protegera la linea eléctrica con tubo de
PVC envuelto con 10 cm. de hormigon, manteniendo una distancia tangencial
minima entre servicios de 20 cm.

- Linea eléctrica existente con conduccién de gas de alta presién: se
recubrira la canalizacion del gas con manta anti-roca interponiendo una barrera
entre ambas canalizaciones formada por una plancha de acero; si la conduccion
del gas es de media/baja presion, se colocara entre ambos servicios una placa de
proteccion de plastico.

- Si la conduccion del gas es de acero, se dotara a la misma de doble
revestimiento.

ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO.

En la union del cable subterraneo con la linea aérea se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Debajo de la linea aérea se instalara un juego de cortacircuitos fusible-
seleccionador de expulsidn o seleccionadores unipolares de intemperie de las
caracteristicas necesarias, de acuerdo con la tension y la nominal del cable. Asi
mismo se instalaran sistemas de protecciéon contra sobretensiones de origen
atmosférico a base de pararrayos de Oxido metalico. Estos pararrayos se
conectaran directamente a las pantallas metalicas de los cables y entre si, la
conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas.

- A continuacién de los seccionadores, se colocaran las cajas terminales de
intemperie que corresponda a cada tipo de cable.
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- El cable subterraneo, en su subida a la red aérea, ira protegido
mecanicamente por un tubo de acero galvanizado o de PVC, de 125 mm de
diametro como minimo, que se colocaran de forma que no dafien los cables y
queden fijos a la columna, porte u obra de fabrica sin molestar al trafico norma de
la zona.

Los tubos se empotraran en la cimentacion del apoyo como minimo 1 m., sobresaliendo
por encima del nivel del terreno un minimo de 3 m. En el tubo se alojaran las tres fases,
y se sellaran convenientemente mediante capuchén de neopreno apropiado o mediante
silicona neutra, de forma que no danen la cubierta de los cables.

Los tramos de cable por encima de la proteccion mecanica seran engrapados
convenientemente de manera que se repartan los esfuerzos sin dafiar su cubierta de
proteccion.

DERIVACIONES.
No se admitiran las derivacionesen Ty en Y.

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas
en centros de transformacién o reparto desde lineas subterraneas haciendo entrada y
salida.

PUESTA A TIERRA DE CUBIERTAS METALICA.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios (empalmes). Esto garantizara que no existan tensiones
inducidas en las cubiertas metalicas, o que en el caso de un defecto a masa lejano, se
evitara la transmision de tensiones peligrosas, o con la finalidad de evitar que una tension
pueda provocar una perforacion entre armaduras y tierra, con destruccion de la cubierta
de proteccion, o entre armadura y pantalla con posible corrosion de alguna de ellas.

PROTECCIONES
Protecciones contra sobreintensidades

Los cables estaran protegidos contra los efectos térmicos y dinamicos que puedan
originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en al instalacién.

Para la proteccidn contra sobreintensidades se utilizaran interruptores automaticos
colocados en el inicio de las que forme parte el cable subterraneo, teniendo en cuenta las
limitaciones propias de éste.

Proteccién contra sobreintensidades de cortocircuito

La proteccidn contra circuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de
forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el
conductor durante el cortocircuito no dafie al cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas
correspondientes a tiempos de desconexién comprendidos entre 0’1 y 3 seg., seran las
indicadas en el Norma UNE 20.435. Podran admitirse intensidades de cortocircuito
mayores a las indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable aporte
documentacién certificada y justificada convenientemente.
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Proteccién contra sobretensiones

Los cables aislados deberan estar protegidos contra sobretensiones por medio de
dispositivas adecuados, cuando la probabilidad e importancia de las mismas asi lo
aconsejen.

Par ello se utilizara, como regla general, pararrayos de O6xido metalico, cuyas
caracteristicas estaran en funcién de las probables intensidades de corriente a tierra que
puedan preverse en caso de sobretension. Deberan cumplir también en lo referente a
coordinacién de aislamiento y puesta a tierra de autovalvulas, lo que se establece en las
MIE-RTA 12 y MIE-RAT-14, respectivamente.

TENDIDO Y LEVANTADO DE CABLES.
Tendido de cables en zanja abierta
Manejo y preparacién de bobinas

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de
rotacién, generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje
el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar
la bobina, generalmente por facilidad del tendido; en el caso de suelos con pendiente
suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si
hay mucho pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada
de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos, se
debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar
que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones
opuestas, con el fin de que las espirales de los dos tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de
potencia apropiada al peso de la misma.

Tendido de cables

Los cables deben ser siempre desenrollados y puesto en su sitio con el mayor cuidado,
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo siempre presente que el radio
de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro, durante su tendido, y
superior a 10 veces su diametro, una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que
se habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccion por mmz2 de
conductor que no debe sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacion de dinamémetros para medir dicha traccién mientras se
tiende.
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El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente vy
construidos de forma que no pueda dafiar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos
de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor de 20 veces el
diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos
importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras. No se permitira desplazar el cable
lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino que se debera hacer siempre a
mano.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm de arena fina,
en el fondo, antes de proceder al tendido del cable. No se dejara nunca el cable tendido
en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con la capa de 25
cm de arena fina y la proteccion mecanica del cable.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes
una buena estanqueidad de los mismos. Cuando dos cables se canalicen para ser
empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se cruzaran por lo menos un metro,
con objeto de sanear las puntas, y, si tiene aislamiento de plastico, el cruzamiento sera
como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento
para comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafar
a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios,
se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos,
en la misma forma en que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se
causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de
control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte de la Contrata tendra las sefas de los
servicios publicos, asi como su numero de teléfono, por si tuviera, él mismo, que llamar
comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta
expuesto a que la zanja de canalizaciéon sirva de drenaje, con lo que se originara un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es una talud, se
debera hacer la zanja al bien de la misma, para disminuir la pendiente y, de no ser posible,
conviene que en esa zona se lleve la canalizacion entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o0 mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros
de reparto, centros de transformacion, etc., deberan sefalizarse debidamente, para
facilitar su identificacion en futuras aperturas de la zanja, utilizando para ello cada metro
y medio, cintas adhesivas con numeros o letras de colores distintos para cada circuito, lo
cual facilitara el reconocimiento de estos cables, que ademas no deben cruzarse en todo
el recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, formando ternas, la identificacion es
mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables, 0 mazos de cables, no
cambien de posicién en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas, se tendra en cuenta lo siguiente:
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- Cada metro y medio seran colocadas por fase una, dos o tres vueltas de
cinta adhesiva y permanente, indicativo de la fase 1, fase 2 y fase 3, cuando se
trate de cables unipolares, y, ademas, con un color distinto para los componentes
de cada terna de cables o circuito, procurando que el ancho de las vueltas o fajas
de los cables pertenecientes a circuitos distintos sean también diferentes, aunque
iguales para los del mismo circuito. Los colores a utilizar sera azul, blanco y rojo.

- Cada metro y medio, envolviendo cada terna de cables unipolares, seran
colocadas unas vueltas de cinta adhesiva y permanente de un color distinto para
cada circuito, procurando, ademas, que el ancho de la faja sea distinto en cada
uno. El color de la cinta sera negra.

Montaje de cables de media tensién

En estos montajes se tendran un cuidado especial en el cable de Al, y sobre todo en lo
que se refiere a la colocacion de las arandelas elasticas y la limpieza de las superficies
de contacto, que se realizara cepillando con carda el acero del cable, previamente
impregnado en grasa neutra o vaselina, para evitar la formacion instantanea de alumina.
Los empalmes, derivaciones, terminales, etc., se haran siempre siguiendo las normas de
Iberdrola, o en su defecto, por las publicaciones de los fabricantes de los cables o
accesorios.

Empalmes

Se ejecutaran de los tipos denominados reconstituidos, cualquiera que sea el aislamiento
del cable: papel impreganado, polimetro, plastico, etc.

Para su confeccion se seguiran las normas dadas por Iberdrola o, en su defecto, por las
publicaciones dadas por el fabricante del cable o de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado de no romper el papel al
doblar las venas del cable, asi como en realizar los banos de aceite con la frecuencia
necesaria para evitar coqueras. El corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no
con tijeras, navajas, etc.

En los cables de aislamiento seco, sobre todo los de aislamiento de goma, se prestara
especial atenciéon a la limpieza de los trozos de cinta semiconductora, pues ofrecen
dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia pueden originar el fallo del cable en
servicio.

En la ejecucion de empalmes en cables de media tension con aislamiento en papel
impregnado, se tendra especial cuidado en la curvatura de las fases, realizandola
lentamente para dar tiempo al desplazamiento del cable y no sobrepasando en ningun
punto el radio de curvatura.

Se procurara, a ser posible, no efectuar ningun cruce de fases, y en el caso de ser
indispensable, se extremaran las precauciones al hacer la curvatura. Al limpiar los
conductores no se destruira el papel semiconductor que los envuelve en las zonas en que
halla de conservarse.

Los manguitos para la unién de los conductores sera de los indicados por el fabricante, y
aceptados por Iberdrola, y su montaje se realizara con las técnicas y herramientas que
indique, teniendo la precaucion de que durante la maniobra del manguito no se deteriore
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el aislamiento primario del conductor. Durante la ejecucién de un empalme se lavara la
zona afectada con la mezcla aislante, que tendra las caracteristicas y temperatura que
indique el fabricante, para eliminar la humedad y los restos de particulas, papel, plomo,
etc., que se forman durante su ejecucion. Esta operacion se ejecutara con la frecuencia
necesaria.

Botellas terminales

Se realizaran las del tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su instalacion las
instrucciones y normas del fabricante, y las indicaciones que se dan a continuacion:

En la ejecucién de los terminales, tanto en cables con aislamiento de papel impregnado
como seco, se pondra especial cuidado en limpiar escrupulosamente la parte del
aislamiento de la que se ha quitado la capa semiconductora. Un residuo de barniz, cinta
o papel semiconductor es un defecto grave.

Los elementos que controlan el gradiente del campo seran los indicados por el fabricante
y se realizaran con las técnicas y herramientas adecuadas.

En los terminales rellenos de mezcla aislante, esta tendra las caracteristicas y
temperatura de vertido indicadas por el fabricante.

Asi mismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado,
para no rozar el papel, asi como en la confeccién del cono difusor de flujos en los cables
de campo radial, prestando atencion especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel y la limpieza de los
trozos de cinta semiconductora.

Herrrajes y conexiones

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en los centros
de transformacion como en las torres metalicas, y tengan la debida resistencia mecanica
para soportar el peso de los soportes, botellas terminales y cables.

Las conexiones de los terminales con seccionadores o interruptores seran de vanos
cortos, siempre menores de 1’50 m. Los puntos de apoyo de las varillas estaran a una
distancia suficiente para que las fuerzas electrodinamicas que puedan producirse por un
cortocircuito en una zona proxima al lugar de su establecimiento, no produzcan una
deformacién permanente.

La seccion de los conductores de conexidn sera normalizada y nunca inferior a la seccion
del conductor de linea.

Cuando se emplee carilla rigida en la conexion, esta sera de cobre y de un diametro no
menor de 8 mm.

En las uniones de terminales a seccionadores o interruptores, se emplearan
preferentemente conexiones flexibles en los casos en que sean de temer vibraciones
perjudiciales debidas a las maniobras de apertura y cierre de los aparatos.

Las conexiones de los terminales se realizaran mediante tornillos, tuercas, arandelas,
etc., normalizados, que estaran apretados correctamente.
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Toma de tierra de pantalla y herrajes

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra, tanto a la red de tierra de herrajes de
los CT como a la estructura metalica de los apoyos, con conductores que tengan como
minimo una seccion eléctricamente equivalente a la de las pantallas de los cables.

La conexidn a los terminales se realizara en los puntos y con los métodos indicados por
los fabricantes.

Los herrajes soporte de los terminales en los CT se conectaran asimismo a la red de tierra
de los herrajes. Los conductores de conexion seran de varilla de Cu de 8 mm o cables o
trenzas de seccion equivalente.

FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El instalador proporcionara al Técnico Director toda clase de facilidades para poder
practicar los reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparacion, o para
llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la mano de obra y todos los trabajos, con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego,
permitiendo el acceso a todas partes, incluso a las fabricas y talleres en que se produzcan
los materiales o se realicen trabajos para las obras.

ENSAYOS Y RECOCIMIENTOS VERIFICADOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen
otros caracteres que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la
admision de materiales o piezas antes de la recepcién, no atenua las obligaciones de
subsanar o reponerse que el instalador contrae si las instalaciones resultasen
inceptuales, parcial o totalmente en el acto de reconocimiento final de la recepcion.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Los materiales, aparatos, maquinas o conjuntos, que se utilicen en las instalaciones de
MT, cumpliran las normas, especificaciones técnicas y homologaciones que les sean de
aplicacion, y en especial aquellas como de obligado cumplimiento dictadas por el
Ministerio de Industria y Energia. Cuando no esté dictada alguna norma que afecte a
algun aparato en concreto, el proyectista propondra la norma o especificaciéon cuya
aplicacion considere oportuna, de acuerdo por semejanza con aquellas aprobadas.

Las pruebas y ensayos a que sera sometida la linea MT una vez terminada su fabricacion
seran las siguientes:

- Verificacion de cableado.
- Verificacion del grado de proteccion.
- Cada aparato llevara una placa de caracteristicas con los siguientes

- Nombre del fabricante.
- Tipo de aparamenta y numero de fabricacion.
- Ano de fabricacion.
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- Tension nominal.

- Intensidad nominal.

- Intensidad nominal de corta duracion.
- Frecuencia nominal.

CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y deben disponerse las
advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de

interrupcién, maniobras incorrectas y contactos accidentales con los elementos en
tension o cualquier otro tipo de accidente.

Por el titular de la instalacion se llevara a cabo un contrato de mantenimiento de la
instalacion de A.T., de acuerdo con la Orden de 8 de marzo de 1.996 de la Consejeria de
Industria, Trabajo y Turismo de la C.A. de Murcia, sobre mantenimiento de instalaciones
Eléctricas de Alta Tension.

Se debera realizar una inspeccién periddica, en los términos establecidos en el contrato
de mantenimiento, al menos, cada tres afios, debiendo recogerse los datos obtenidos
como resultado de la inspeccion en un libro registro de actas de mantenimiento.

CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos
competentes, las documentaciones indicadas a continuacion:

- Proyecto, firmado por un técnico competente.
- Autorizacion administrativa de la obra.

- Certificado de resistencia de puesta a tierra de apoyos, emitido por una
empresa homologada.

- Certificado de fin de obra.
- Contrato de mantenimiento.
- Conformidad por parte de la Compania suministradora.

LIBRO DE ORDENES

Durante la ejecucién de los trabajos, se llevara un Libro de Ordenes y Asistencias, donde
se iran anotando las incidencias surgidas durante la realizacion de la obra, asi como las
ordenes que el Director Técnico de la Obra estime necesarias para la ejecucion de la
misma.
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DISPOSICION FINAL
En todo aquello que no se haya concretamente especificado en este Pliego de
Condiciones, el Constructor o Instalador se atendra a lo dispuesto por la Normativa y

Reglamentacion vigente para la Contratacion y Ejecucion de obras del Estado y Eléctrica,
con rango juridico superior.

Arta, Marzo 2022

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.E.T.1.B.
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1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD
[1.1.  JUSTIFICACION |

El real decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, por lo que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, estable en el apartado 2 del
Articulo 4 que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el
apartado 1 del mismo articulo, el promotor esta obligado a que en la fase de redaccion
del proyecto se elabore un Estudio Basico de seguridad.

En la obra objeto del presente proyecto, se dan los siguientes supuestos:

a) El volumen de la mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

b) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el Apartado 1 del articulo 4 del
R.D. 1627/1997, se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud en cumplimiento de la Ley
31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, para el proyecto
que se da lugar en el poligono 12, parcela 317 del término municipal de Arta.

La obra consiste en la colocacion de unas marquesinas fotovoltaicas en el
aparcamiento de Na pati sobre la que se colocaran 220 paneles fotovoltaicos,
consiguiendo una potencia pico de 97,9 kW para autoconsumo por parte del
Ayuntamiento de Arta.

Conforme se especifica en el apartado 2 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, el estudio
Basico debera precisar:

-Las normas de salud y seguridad aplicables en la obra.

-La identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias.

-Relacion de los riesgos laborables que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad
que se lleve a cabo en las mismas y contendra medidas especificas relativas a los
trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

-Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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1.3. DATOS DEL PROYECTO DE LA OBRA Y HOSPITALES
CERCANOS

Proyecto: Instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo de 97,9 kWp
en aparcamiento existente de Na Pati.

Situacion: Poligono 12 — Parcela 317 del T.M. de Arta, llles Balears
Promotor: AJUNTAMENT D’ARTA(P-0700600-J)

El Hospital mas proximo es el Hospital publico de Manacor. Se encuentra a 20 km de
distancia. Asi mismo los centros de salud mas cercanos son:

- Centro de Salud de Arta, C/ hospital n°3. 971 83 50 01.
2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

La ejecucion de la obra objeto del presente Plan de Seguridad y Salud estara
regulada por la Normativa de obligada aplicacién que a continuacién se cita,
siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

NORMAS DE APLICACION:

3. R.D. 1109/2007 por el que se desarrolla la Ley 32/2006 por la que se regula la
subcontratacidn en el sector de la construccion.

4. - R.D. 604/2006 por el que se modifica el R.D. 39/1997 y el 1627/1997

5. R.D 396/2006, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud para trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

6. R.D 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

7. R.D 2177/2004, por el que se madifica el R.D 1215/1997, por el que se
establecen condiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

8. Ley 54/2003, de reforma de marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

9. R.D. 842/2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

10. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

11.R.D. 614/2001, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

12.R.D. 374/2001, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
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13. R.D 1124/2000, por el que se modifica el R.D 665/1997, sobre proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos en el trabajo.

14. Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la
Manipulacion manual de cargas.

15. Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la
Utilizacion de los Equipos de trabajo.

16. Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a las obras
de construccion.

17.R.D. 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

18.R.D. 1215/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

19.R.D 773/1997, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud relativas ala
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

20.R.D 665/1997, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

21.R.D.485/1997, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

22.R.D 487/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.

23.R.D 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

24 Estatuto de los trabajadores

25. Decreto 67/1997, de 21 de mayo, por el que se crea el Consejo Balear de Salud
Laboral.

26. Apertura previa o reanudacion de actividades en centros de trabajo. (6-10-86)
(B.O.E. 8-10- 86) y (O.M. 6-5-88) (B.O.E. 16-2-88).

27.R.D. 486/1997, Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.
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28. DATOS Y DESCRIPCION DE LA OBRA:

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta a utilizar durante la ejecucién de
las obras de baja tension para evacuacion de energia de la instalacion fotovoltaica
conectada a red de 50 kW

En cuanto a la Baja tension, se llevara a cabo la instalacion de los paneles fotovoltaicos
sobre estructura metdlica, su interconexién en baja tensién, la instalacion de los
inversores.

- Plazo de ejecucién previsto: 60 dias.
- Mano de obra prevista: como maximo 5 operarios.

29. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS
MISMOS.
\ 29.1. Fase de montaje-estructura y montaje-panel \

Para la fase de montaje de la estructura encima de la cubierta se tendran en cuenta las
cerchas de la propia cubierta de la nave, los anclajes de la estructura se situara sobre
estas debido a su mayor resistencia a esfuerzos, una vez ensamblada las guias con los
agujeros realizados previamente se procedera a la colocacién de la estructura mediante
tortilleria.

Se Utilizara:

e Camion grua para la descarga del material.

e Plataforma elevadora para el acceso de los operarios asi como de material.

e Zanjadora equipada.
Las medidas se adecuaran a las normas GESA, se llevara a cabo mediante maquinaria
apropiada.

El trazado y medidas de la zanja se adecuaran en todo momento a las posibles
interferencias como cruces o paralelismos con otros servicios, a fin de conseguir las
distancias minimas de cruzamiento y paralelismo.

Se senfalizara el recorrido del cable con una cinta de peligro eléctrico a 30cm como
minimo de los conductores, el acabado de la zanja, la parte visible superior tendra el
mismo aspecto que el resto de terrenos circundantes.

*Riesgos:
Riesgos mas comunes:

- caidas a distinto nivel (personas, maquinas o materiales)
- atropellos, colisiones y falsas maniobras de la maquinaria de movimiento de
tierras.
- contactos eléctricos: directos o indirectos.
*Prevencion:
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- Se prohibira el acopio de material encima de la cubierta, no se realizaran
grandes acopios de material.

- El material se ira subiendo a la plataforma a medida que se vaya utilizando el
colocado encima de esta, a fin de no sobrecargar la plataforma ni las bandejas
de acceso.

Las maniobras de cargas a camiones seran dirigidas por el encargado, capataz o
vigilante de seguridad.

Se prohibe el paso de material a través de la cubierta, salvando las distintas
irregularidades de la cubierta.

Los operarios situados encima de la cubierta iran en todo momento sujetados por el
arnés de seguridad.

Se depositara el material excedente encima de la plataforma elevadora para su posterior
reciclaje.

*Prendas de proteccion Personal:

- Casco de polietileno

- Botas de seguridad impermeables

- Trajes impermeables para dias lluviosos
- Arnés de seguridad para la sujecion.

- Guantes de goma o P.V.C.

29.2. Fase de conexionado eléctrico.

Instalacion eléctrica
*Riesgos:

En el caso de la electricidad debemos tener en cuenta los riesgos durante la instalacion
y los de la conexion.

- Electrocucion o quemaduras producidas por mala proteccion de cuadros
eléctricos, maniobras incorrectas en la aparamenta.

- Incendio por instalacion incorrecta

- Instalacion:

- cortes, pinchazos, quemaduras

- contacto eléctrico directo o indirecto

Prevencion de riesgos.
Electricidad:

- Aislamiento eléctrico de herramientas y reposicion inmediata en caso de
deterioro.

- Para evitar electrocucion, durante la instalacion la Ultima conexion se realizara
desde el cuadro general al de la Compania suministradora.

- Antes de conectar a la red general se avisara al personal, para evitar
accidentes y se habran comprobado con anterioridad empalmes, proteccion
aislante sin defectos
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Los cuadros eléctricos seran de PVC, aislantes eléctricos y cumpliran la norma
UNE 2202324, se situaran sobre pies derechos firmes y poseeran tomas de

corriente para conexion normalizada a la intemperie.
Todas las lineas para maquinaria provisional estaran protegidas por

interruptores diferenciales de alta o0 media sensibilidad, segun RAT.

29.3. Movimientos de tierra

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

MEDIDAS

RIESGOS MAS FRECUENTES
PREVENTIVAS

Caidas de operarios mismo nivel Talud natural del terreno Casco de seguridad

Botas y calzado de

Entibaciones
seguridad

Caidas de operarios interior de la
excavacion

Botas de seguridad

limpieza de bolos y
impermeables

Caidas de objetos sobre operarios
viseras

Guantes de lona y piel

Caidas de materiales Apuntalamientos y apeos

transportados

Choques o golpes contra objetos Achique de aguas Guantes impermeables

Gafas de seguridad

Atrapamiento y aplastamiento por Barandillas en borde de

partes moviles de maquinaria excavacion

Protectores auditivos

Atropellos, colisiones, alcances Tableros o planchas en

vuelcos de maquinaria huecos horizontales

Lesiones y/o cortes en manos Separacion transito Cinturén de seguridad

de vehiculos y operarios

No estar en radio de Ropa de trabajo

Sobreesfuerzos
magq.

Ruido, contaminacion acustica Avisadores 6pticos y Traje de agua

acusticos en maq.

Proteccion partes

Vibraciones
moviles maq.

Cabinas y porticos de

Ambiente pulvigeno
seguridad

No acopiar materiales

Cuerpos extrafos en los ojos
junto

a borde excavacion
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Contactos eléctricos directos e
indirectos

Conservacion vias
circulacion

Ambiente pobres en oxigeno

Vigilancia edificios
colindantes

Inhalacién de sustancias toxicas

No estar frente
excavacion

Ruinas, hundimientos, desplomes

Distancia de seguridad a

lineas eléctricas

Condiciones metereolodgicas
adversas

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Problemas de circulacion interna
de

vehiculos y maquinaria

Desplomes, desprendimientos,

hundimientos del terreno

Contagios por lugares insolubres

Explosiones e incendios

Derivados acceso lugar de trabajo

29.4. Cimentacion y Estructuras

RIESGOS MAS FRECUENTES

MEDIDAS
PREVENTIVAS

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

Caidas de operarios mismo nivel

Marquesinas rigidas

Casco de seguridad

Caidas de operarios interior de la
excavacion

Barandillas

Botas y calzado de
seguridad

Caidas de operarios al vacio

Pasos o pasarelas

Caidas de objetos sobre operarios

Redes verticales

Caidas de materiales
transportados

Redes horizontales

Guantes de lona y piel

Choques o golpes contra objetos

Andamio de seguridad

Guantes impermeables
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Atrapamiento y aplastamiento por

Mallazos

Gafas de seguridad

partes moviles de maquinaria

Atropellos, colisiones, alcances

Tableros o planchas en

Protectores auditivos

vuelcos de maquinaria

huecos horizontales

Lesiones y/o cortes en manos

Escaleras de acceso
peldafieadas

Cinturén de seguridad

y protegidas

Sobreesfuerzos

Carcasas o resguardos de

Ropa de trabajo

protecciones partes
moviles

Ruido, contaminacién acustica

Mantenimiento adecuado
de

Traje de agua

la maquinaria

Vibraciones

Cabinas o porticos de
seguridad

Cinturén antivibratorio

Ambiente pulvigeno

lluminacién natural o
artificial

Cuerpos extranos en los ojos

Limpieza en la zonas de
trabajo y

de transito

Contactos eléctricos directos e
indirectos

Distancia de seguridad

a las lineas eléctricas

Rotura, hundimiento, caidas

de encofrados y de entibaciones

Inhalacién de vapores

Condiciones metereoroldgicas
adversas

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Contagios por lugares insolubres

Explosiones e incendios
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Derivados acceso lugar de trabajo

Radiaciones y derivados de la
soldadura

Quemaduras en soldadura y
oxicorte

29.5. Cubiertas

RIESGOS MAS FRECUENTES

MEDIDAS PREVENTIVAS

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

Caidas de operarios mismo
nivel

Marquesinas rigidas

Casco de seguridad

Caidas de operarios a distinto
nivel

Barandillas

Botas y calzado de
seguridad

Caidas de operarios al vacio

Pasos o pasarelas

Guantes de lona y piel

Caidas de objetos sobre
operarios

Redes verticales

Guantes impermeables

Caidas de materiales
transportados

Redes horizontales

Gafas de seguridad

Choques o golpes contra
objetos

Andamio de seguridad

Mascarillas con filtro
mecanico

Atrapamiento y aplastamiento

Mallazos

Botas, polainas, mandiles
y

guantes de cuero para
impermeab.

Tableros o planchas en

Protectores auditivos

huecos horizontales

Lesiones y/o cortes en manos

Escaleras de acceso

Cinturén de seguridad

peldafadas
y pies y protegidas
Sobreesfuerzos Carcasas o resguardos de Ropa de trabajo

protecciones partes moviles

Ruido, contaminacién acustica

Plataformas de descarga
de material

Traje de agua
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Vibraciones Evacuacion de escombros
Ambiente pulvigeno Andamios adecuados
Cuerpos extranos en los ojos Limpieza en la zonas de
trabajo y
de transito
Dermatosis por contacto Habilitar caminos de
circulacién

de cemento vy cal

Contactos eléctricos directos e Distancia de seguridad
indirectos

a las lineas eléctricas

Condiciones metereologicas
adversas

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Contagios por lugares
insolubres

Derivados de medios auxiliares
usados

Derivados acceso lugar de
trabajo

Quemaduras e
impermeabilizaciones

Derivados de almacenamiento
inadecuado

de productos combustibles

29.6. Albafileriay cerramientos

RIESGOS MAS MEDIDAS PREVENTIVAS PROTECCIONES
FRECUENTES INDIVIDUALES
Caidas de operarios mismo Marquesinas rigidas Casco de seguridad
nivel
Caidas de operarios a distinto Barandillas Botas y calzado de
nivel seguridad
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Caidas de operarios al vacio

Pasos o pasarelas

Guantes de lona y piel

Caidas de objetos sobre
operarios

Redes verticales

Guantes impermeables

Caidas de materiales
transportados

Redes horizontales

Gafas de seguridad

Choques o golpes contra
objetos

Andamio de seguridad

Mascarillas con filtro
mecanico

Atrapamiento y aplastamiento

Mallazos

en medios de elevacion y
transporte

Tableros o planchas en

Protectores auditivos

huecos horizontales

Escaleras auxiliares
adecuadas

Ropa de trabajo

Lesiones y/o cortes en manos

Escaleras de acceso

Cinturén de seguridad

peldafadas
y pies y protegidas
Sobreesfuerzos Carcasas o resguardos de

protecciones partes méviles

Contactos eléctricos directos

Mantenimiento adecuado

e indirectos

de la maquinaria

Ruido, contaminacién acustica

Plataformas de descarga de
material

Vibraciones

Evacuacion de escombros

Ambiente pulvigeno

Andamios adecuados

Cuerpos extrafos en los ojos

Limpieza en la zonas de
trabajo y

de transito

Dermatosis por contacto

lluminacién natural o

de cemento y cal

artificial adecuada

Derivados de medios
auxiliares usados
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Derivados acceso lugar de
trabajo

\ 29.7. Terminaciones

( Alicatados, enfoscados, enlucidos, falsos techos, solados, pinturas, carpinteria,
cerrajeria y vidrieria).

RIESGOS MAS FRECUENTES | MEDIDAS PREVENTIVAS PROTECCIONES
INDIVIDUALES
Caidas de operarios mismo nivel Marquesinas rigidas Casco de seguridad
Caidas de operarios a distinto Barandillas Botas y calzado de
nivel seguridad
Caidas de operarios al vacio Pasos o pasarelas Botas de seguridad

impermeables

Caidas de objetos sobre Redes verticales Guantes de lona y piel
operarios
Caidas de materiales Redes horizontales Guantes impermeables
transportados
Choques o golpes contra Andamio de seguridad Gafas de seguridad
objetos
Atrapamiento y aplastamiento Mallazos Mascarillas con filtro
mecanico
Atropellos, colisiones, alcances Tableros o planchas en Protectores auditivos
vuelcos de camiones huecos horizontales
Escaleras auxiliares Ropa de trabajo
adecuadas
Lesiones y/o cortes en manos Escaleras de acceso Cinturén de seguridad

peldafieadas

y pies y protegidas

Sobreesfuerzos Carcasas o resguardos de Pantalla de soldador

protecciones partes moéviles

Contactos eléctricos directos Mantenimiento adecuado

e indirectos de la maquinaria
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Ruido, contaminacién acustica

Plataformas de descarga de
material

Vibraciones

Evacuacion de escombros

Ambiente pulvigeno

Andamios adecuados

Cuerpos extranos en los ojos

Limpieza en la zonas de
trabajo y

de transito

Dermatosis por contacto

de cemento vy cal

Inhalacién de vapores y gases

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Explosiones e incendio

Radiaciones y derivados de
soldadura

Quemadura

Derivados de almacenamiento
inadecuado

de productos combustibles

Derivados de medios auxiliares
usados

Derivados acceso lugar de
trabajo

\ 29.8. Instalaciones

( Electricidad, fontaneria, gas, aire acondicionado, calefaccion, ascensores, antenas y

pararrayos).
RIESGOS MAS MEDIDAS PROTECCIONES
FRECUENTES PREVENTIVAS INDIVIDUALES

Caidas de operarios mismo
nivel

Marquesinas rigidas

Casco de seguridad
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Caidas de operarios a distinto
nivel

Barandillas

Botas y calzado de
seguridad

Caidas de operarios al vacio

Pasos o pasarelas

Botas de seguridad
impermeables

Caidas de objetos sobre
operarios

Redes verticales

Guantes de lona y piel

Caidas de materiales
transportados

Redes horizontales

Guantes impermeables

Choques o golpes contra
objetos

Andamio de seguridad

Gafas de seguridad

Atrapamiento y aplastamiento

Mallazos

Mascarillas con filtro
mecanico

Tableros o planchas en

Protectores auditivos

huecos horizontales

Escaleras auxiliares
adecuadas

Ropa de trabajo

Lesiones y/o cortes en manos

Escaleras de acceso
peldafeadas

Cinturén de seguridad

y pies

y protegidas

Sobreesfuerzos

Carcasas o resguardos
de

Pantalla de soldador

protecciones partes
moviles

Contactos eléctricos directos

Mantenimiento adecuado

e indirectos

de la maquinaria

Ruido, contaminacién
acustica

Plataformas de descarga
de material

Afecciones en la piel

Evacuacion de
escombros

Andamios adecuados
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Cuerpos extrafios en los ojos | Limpieza en la zonas de
trabajoy

de transito

Ambientes pobres en oxigeno lluminacién natural o

artificial adecuada

Inhalacion de vapores y
gases

Trabajos en zonas humedas
0 mojadas

Explosiones e incendio

Radiaciones y derivados de
soldadura

Quemadura

Derivados de
almacenamiento inadecuado

de productos combustibles

Derivados de medios
auxiliares usados

Derivados acceso lugar de
trabajo

30. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidentes y estara a cargo de él una persona
capacitada por la empresa constructora.

31. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este presupuesto no se cuantifica ya que se ha tenido en cuenta un tanto por ciento en
los precios auxiliares del presupuesto general de las obras. No obstante se hace constar
para que el constructor que ejecute las obras, en caso de no haberlo incluido, lo
cuantifique.

32. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del articulo 6 del Real Decreto 1627/1997 establece que en el Estudio
Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en
su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.
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RIESGOS MAS FRECUENTES

MEDIDAS
PREVENTIVAS

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

Caidas de operarios al mismo
nivel

Andamiajes, escalerillas y
demas

Casco de seguridad

dispositivos provisionales

adecuados y seguros

Caidas de altura por huecos
horizontales

Anclajes de cinturones
fijados

Cinturones de seguridad y
cables

a la pared para la
limpieza de

de longitud y resistencia
adecuada

ventanas no accesibles

para limpiadores de
ventanas

Caidas por huecos en
cerramientos

Anclajes de cinturones
para

Cinturones de seguridad y

reparacion de tejados y
cubiertas

resistencia adecuada para

reparar tejados y cubiertas

inclinadas

Caidas por resbalones

Anclajes para poleas para
izado

Ropa de trabajo

de muebles en mudanzas

Reacciones quimicas por
productos

de limpieza de maquinaria

Contactos eléctricos por
accionamiento

inadvertido y modificacién o
deterioro

de sistemas eléctricos

Explosion de combustible mal

almacenados
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Fuego por combustibles,
modificacion de

elementos de instalacion eléctrica
0 por

acumulacién de desechos
peligrosos

Impacto de elementos de la
maquinaria,

por desprendimiento de
elementos

constructivos, por deslizamiento
de objetos,

por roturas debidas a la presién
del

viento y roturas de exceso de
carga

Contactos directos e indirectos

eléctricos

Toxicidad de productos
empleados

en la reparacion o almacenados
en

el edificio

Vibraciones de origen interno y
externo

Contaminacién por ruido

33. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
seguridad y salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del Coordinador en materia de materia de seguridad y salud no eximira
al promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competentes antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del
Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y
actualizandose si fuera necesario.
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34. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la
obra, podra recaer en la misma persona. El coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborables durante la ejecucién de la obra, y en particular, en las actividades a
las que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

¢ Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborables.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la
designacion del Coordinador.

35. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de
la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudios Basico y en
funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que en contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los
niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia y salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista, en funcidon del proceso de ejecucién de la misma, de la
evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del Coordinador,
las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la misma
y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera
razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la
obra a disposicion de la Direccién Facultativa.

36. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y
SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1.- Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborables y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
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e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con
objeto de corregir los defectos que pudieran a la seguridad y salud de los
trabadores.

¢ Ladelimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito
de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2.- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3.- Cumplir la normativa en materia de prevenciéon de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales, previstas
en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborables, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

4.- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que le corresponden directamente o, en su caso,
a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direcciéon Facultativa y el Promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

37. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1.- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

Mantenimiento de la obra en buen estado y orden de limpieza.
El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre todos los intenvinientes en la obra.
e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
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2.- Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1997.

3.- Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales, previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborables, participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que
se hubiera establecido.

4.- Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 20,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5.- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997.

6.- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997.

7.- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

38. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que
sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado
el Plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al
Libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
autonomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de incidencias, el coordinador estara obligado a
remitir el plazo de 24 h una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificaran dichas anotaciones al
contratista y a los representantes de los trabajadores.

39. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias
de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos o, en su caso la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autobnomos afectados a la paralizacion
y a los representantes de los trabajadores.

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.








Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo Q

De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

40. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en
lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos
de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes
en el centro de trabajo.
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41. DETALLES CONSTRUCTIVOS
\ 41.1. Detalle constructivo 1

e Medios Auxiliares : Escaleras. Precauciones en el uso de escaleras de mano |

Ficha técnica de Seguridad
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| 41.2. Detalle constructivo 2

oY Medios auxiliares : Escaleras.Precauciones en el uso de escaleras de mano

K0 SE DEBE REALLZAR NUWCA L EMPALME ECUPAR LA & ESCALEGAS PORTETLES CON GASES
WFROMZADD OF DOG ESCALERAS. ANTIRRESBALADLZAS PARA UNA WEJOR ESTABILIDAD.

TOPE ¥ GADEMA PARA IUPEDR LA APERTURA LS LARCERQS SERAY DE kA S0LA PEZA v LS
FELDANDS ESTARAN HIEN EMSAMELADOS ¥ KO CLABADOG.

Ficha técnica de Seguridad
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Ficha técnica de Seguridad
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41.4. Detalle constructivo 4. Andamios tubulares

Arta, Marzo 2022

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.E.T.I.B.
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PLAN DE CONTROL Y CALIDAD

IINSTALACION FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO DE 97,9 KWp EN
APARCAMIENTO
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| 1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

En el apartado 2 del presente anexo se recogen el conjunto de normativas
legales de aplicacidn para llevar a cabo el control de recepcion de materiales y
el control de calidad.
En el apartado 3 del presente anexo se recoge el control que se realiza a los
materiales adquiridos y recibidos en los almacenes de la empresa por transporte
ajeno y con destino a su venta, asi como su identificacion.
En el apartado 4 del presente anexo se recoge el plan de control de calidad de
los trabajos ejecutados, que debe ser revisado por el Director de la ejecucion de
la obra, el cual podra modificarlo si lo considera oportuno atendiendo a las
caracteristicas del proyecto, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones, a las
indicaciones del Director de Obra, a las disposiciones establecidas en el Cédigo
Técnico de Edificacion (CTE) y en las normas y reglamentos vigentes, y a las
consideraciones que el Director de la ejecucion de la obra estime oportunas en
funcién de las caracteristicas especificas de la misma.
El documento ha sido elaborado basado en las instrucciones técnicas
complementarias ITC-BT- 04. Documentacion y puesta en servicio de las
instalaciones y ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones.
El Plan de Control de la obra se ajustara al esquema siguiente:

e Control de recepcidn de materiales (véase documento “Plan de control de

la recepcidn de los materiales”)
e Control de ejecucién de la obra
e Control de obra terminada

Para ello:

a) EIl director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion
de los productos anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

c¢) Ladocumentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una
de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la
ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
“" ’:l; VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01
N Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en http://balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I








Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo :_.

De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

2. NORMATIVA LEGAL DE APLICACION ‘

Decreto 59/1994 Control de materiales (CAIB)

Instruccion EHE-08

Instruccion RC-08

Caddigo Técnico de la Edificacion

Certificacion de hormigdn: Se realizara el control en base a la instruccién

estructural recogida en el R.D. 2.661/1998, de 11 de diciembre,

concretamente en base a la Instruccion EHE-08.

e Certificacion de cableado: Confirmacion de cumplimiento de normativa
IEC y marcado CE. Se exigira certificado de aprobacion al fabricante.

e Moddulos fotovoltaicos: Cumplimiento de normativa IEC-61215 y marcado
CE. Se exigira certificado de aprobacién al fabricante y ensayo del 1% de
los médulos FV del proyecto por laboratorio autorizado independiente al
fabricante, verificando las caracteristicas principales del modulo segun
IEC-61215.

¢ Inversores: Cumplimiento normativa EN 60950, grado de proteccion IP65.
Rendimiento maximo superior al 98.5%. Marcado CE y certificado por
parte del fabricante en el que indique el grado de cumplimiento en cuanto
a proteccion de maxima y minima tension de salida en alterna y proteccion
de maxima y minima frecuencia, todo ello conforme a la ITC-BT-40, del
R.D. 842/2002, de 2 de agosto.

e R.D. 824/88 Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras con forj
ados

¢ unidireccionales de hormigon armado o pretensado.

e R.D. 823/93 Instruccion para la recepcion de cementos.

El presente proyecto cumplira lo establecido en el Decreto de la C.A.I.B. 59/1994
referente al "Control de Calidad de la Edificacién y su Uso y Mantenimiento".

A continuacion se transcribe un extracto de los articulos mas importantes del
Decreto 59/1994.
CAPITULO I, Del programa de control

Art. 4.- Se debera redactar y dirigir el correspondiente Programa
de Control en el que se detallaran las actuaciones derivadas de las

especificaciones y criterios establecidos en el proyecto de ejecucion.
Art. 5.- EIl programa de control debera indicar:
1) Detallar los criterios de recepcién de materiales, especificando
los que tienen distintivo de calidad oficialmente reconocido.
2) Definicién de lotes, muestras y ensayos a realizar, de acuerdo

con la normativa de aplicacion
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3) Definir los criterios de aceptacibn o rechazo de lotes
controlados.
4) Fijar las condiciones en las que deban realizarse los
contraensayos, de acuerdo con la normativa aplicable.
Art. 6.- El programa de control forma parte de la documentacion
de la obra, siendo necesaria para el inicio de esta, y debera constar su
existencia en el Libro de Ordenes y Asistencias.
CAPITULO 1V, De la ejecucion del Control
Art. 7.- Las incidencias que surjan en el transcurso de la obra,
en relaciébn al Programa de Control de Calidad, y los resultados
obtenidos deberan reflejarse en el Libro de Ordenes y Asistencias.
Art. 8.- Los ensayos seran realizados por laboratorios
acreditados.

Art. 9.- Terminada la obra, el técnico director del Programa de
Control certificara el cumplimiento del mismo, asi como los resultados
obtenidos en relaciobn con los criterios de calidad establecidos,
acreditandolo ante el Colegio respectivo mediante la presentacion de la
documentacién oportuna.

CAPITULO V, De la verificacion del cumplimiento del control.

Art. 10.-

1) La Conselleria de Obras y Ordenacion del Territorio, a través
de sus servicios técnicos podra inspeccionar en cualquier momento las
obras, para verificar el cumplimiento del Programa de Control, previa

citacion del técnico responsable.

El presente proyecto cumplira lo establecido en el Decreto de la C.A.I.B. 59/1994
referente al "Control de Calidad de la Edificacién y su Uso y Mantenimiento.
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3. DESCRIPCION DEL PROCESO DE RECEPCION DE MATERIALES ‘

En este apartado se recoge el control que se realiza a los materiales adquiridos
y recibidos en los almacenes de la empresa por transporte ajeno y con destino a
su venta, asi como su identificacion.

La naturaleza y frecuencia de los ensayos y/o controles a realizar, tanto para la
recepcion de los materiales y acopios como de las distintas unidades o conjunto
de ellas, se hara siguiendo las indicaciones recogidas en las siguientes
publicaciones, como indicado en el Pliego de Condiciones Técnicas:

e Certificacion de hormigon: Se realizara el control en base a la
instruccion estructural recogida en el R.D. 2.661/1998, de 11 de
diciembre, concretamente en base a la Instruccion EHE-08. Para ello se
realizaran un estudio de probeta de la calidad del hormigon.

e Certificacion de cableado: Confirmacion de cumplimiento de normativa
IEC y marcado CE. Se exigira certificado de aprobacion al fabricante.

e Moddulos fotovoltaicos: Cumplimiento de normativa IEC-61215 y
marcado CE. Se exigira certificado de aprobacion al fabricante y ensayo
del 1% de los modulos FV del proyecto por laboratorio autorizado
independiente al fabricante, verificando las caracteristicas principales del
modulo segun IEC-61215.

e Inversores: Cumplimiento normativa EN 60950, grado de proteccion
IP65. Rendimiento maximo superior al 98.5%. Marcado CE vy certificado
por parte del fabricante en el que indique el grado de cumplimiento en
cuanto a proteccion de maxima y minima tensién de salida en alterna y
proteccion de maxima y minima frecuencia, todo ello conforme a la ITC-
BT-40, del R.D. 842/2002, de 2 de agosto.

3.1MODULOS FOTOVOLTAICOS: VERIFICACION CUMPLIMIENTO
ESPECIFICACIONES

El contratista, aleatoriamente tiene que seleccionar el 1% de los mddulos
fotovoltaicos y encargar un laboratorio homologado con la verificacién del
cumplimiento de las especificaciones del fabricante.

3.2CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES RECIBIDOS POR
TRANSPORTE AJENO

1. En el momento de la recepcion del material, el receptor dispone de
informacion sobre los pedidos realizados por Compras a los proveedores.
No obstante, se recomienda que Compras pase copia de los pedidos que
el receptor le haya solicitado, por comodidad para estos ultimos.

2. La falta de certificados de calidad con el material no es motivo para
rechazarlo (a menos que se indique lo contrario en la peticién de compra)
pues ha podido llegar previamente por fax o correo o quizas estén en
camino. Ademas, no todos los materiales adquiridos son certificables.

3. Al llegar la mercancia, los responsables de recepcion verifican que se
cumplen los siguientes puntos:

o Coinciden en cantidad y tipo, el material recepcionado con la copia
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del “Pedido al Proveedor”, y con el “Albaran de Entrega”.

o El estado superficial es satisfactorio, libre de 6xidos, golpes, dafios
del embalaje o incluso de la mercancia, etc.

o Si se reciben certificados del material con el albaran, se entregan
al departamento de Control de Calidad, a menos que dicho
certificado sea a su vez albaran.

4. Tras la verificacién anterior pueden darse tres casos:

o El material no es aceptado y se lo vuelve a llevar el transportista:
En este caso la persona que recepciona la mercancia anota en el
albaran los motivos del rechazo, escribe “RECHAZADO” en la
posicion correspondiente del albaran y lo firma. La copia del
albaran es entregada al Director de Obras que, entre otras cosas,
registrara la incidencia correspondiente. Fin del Proceso.

o EI material es aceptado: La persona que recepciona el material
firma el albaran y entrega la copia al Director de Obras.

o El material no se acepta, pero se descarga: Por imposibilidad de
que el transportista se vuelva a llevar el material rechazado, o por
si existe posibilidad de acuerdo con el proveedor, el material se
descarga. La persona que hace la recepcion escribe en la posicion
del albaran correspondiente a ese material “MATERIAL
RECHAZADO Y EN DEPOSITO” y firma el original, indicando los
motivos del rechazo. Luego entrega la copia del albaran al Director
de Obras, que entre registrara y procedera a resolver la incidencia
correspondiente.

5. Unavez aceptado el material, el receptor debe proceder a su identificacion
mediante una etiqueta, completando los siguientes datos:

o FORMATO: tipo y dimensiones del material

o PAQUETE: Numero de albaran + num. Paquete (si hay varios
iguales en el mismo albaran) + iniciales del proveedor

o CALIDAD: (dejar en blanco)

o COLADA: (dejar en blanco)

o INSPECCION: escribir “CONFORME”

La etiqueta debe colocarse de modo que no se suelte del paquete, mediante clips

o alambre, preferiblemente en uno de los extremos del paquete para facilitar

su acceso desde los pasillos del almacén. No es necesario quitar la etiqueta

del proveedor, salvo que se comunique lo contrario.

6. El material rechazado y descargado debe quedar identificado de tal modo
que se evite su uso accidental como material conforme. Para ello se
utilizara la etiqueta de identificacion, salvo que en este caso (material
rechazado y en depdsito) no son necesarios mas que los siguientes datos:

o FORMATO: (opcional)

PAQUETE: Numero de albaran + iniciales del proveedor

CALIDAD: (dejar en blanco)

COLADA: (dejar en blanco)

INSPECCION: escribir “‘RECHAZADO”

Ante la imposibilidad de destinar una zona del almacén a productos rechazados,
se debe asegurar en todo momento el etiquetado. No esta permitido utilizar
este material bajo ningun concepto, a menos que el responsable de Control
de Calidad lo autorice reclasificandolo previamente.

0 O O O
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Tras rechazar un material procedente de un proveedor, debe anotarse el rechazo
en el Listado de Materiales Rechazados, que sirve de documento de control
de estos productos. Este registro es realizado por el responsable de Control
de Calidad.

7. Al margen del control superficial y cuantitativo al que se someten todos
los materiales recibidos comentado en el punto (3) y en funcion del
histérico de incidencias del proveedor, de que posea certificados del
material, del proceso y/o de su sistema de gestion de calidad, el
responsable de Control de Calidad determina si es necesario un examen
mas minucioso del pedido en cuestion.

8. Para ello, dispone de un listado donde mantiene actualizada la
clasificacion de los proveedores respecto de estas inspecciones
posteriores a la recepcion.

9. Debido a que estas inspecciones pueden llevar un tiempo considerable,
esta inspeccidn se realiza tras la recepcion del material.

10. En caso de que estas inspecciones resulten conformes, el responsable de
Control de Calidad anota “COMPROBADO” en la etiqueta del paquete,
junto a la palabra “CONFORME”.

11. Si se decide rechazarlo, el responsable de Control de Calidad escribe
‘RECHAZADO?” en su etiqueta e informa al Director de Obras por si ha de
realizar un nuevo pedido (ver punto (6)). Tras esto, anota el rechazo en el
Listado de Materiales Rechazados.

12. Tras las inspecciones detalladas en los puntos (3) y (7) y en funcién de
los resultados, es posible que el responsable de Control de Calidad vea
necesario variar el tipo de control a realizar al proveedor en cuestion, bien
aumentando o bien disminuyendo la frecuencia y/o exhaustividad de las
inspecciones.

13. Existen circunstancias en las que no es posible, no interesa o se ha
llegado a un acuerdo con el proveedor para no devolver el material
rechazado. En estos casos el responsable de Control de Calidad es la
Unica persona que puede liberar el material, previo pacto con el
proveedor, reclasificacion del material e identificacion correspondiente del
mismo. En estos casos anota la decision en el Listado de Materiales
Rechazados.

Al final de todo este proceso, se consigue que todos los materiales conformes
hayan sido comprobados en mayor o menor grado en funcion del histérico de
incidencias, que posean la etiqueta identificativa correspondiente y que estén
listos para ser almacenados o montados. Por otro lado, todos los materiales
no conformes quedan identificados como tales a la espera de ser devueltos
o reclasificados, evitando asi su uso o venta accidental.

3.3CRITERIOS DE ACEPTACION, RECHAZO Y LIBERACION DE
MATERIALES

Al margen del aspecto superficial (6xido y/o cualquier otro desperfecto), los criterios de
aceptacion y rechazo de los materiales destinados a la venta a los clientes estan
basados en las normas UNE de fabricaciéon y de tolerancias correspondientes a cada
una de las calidades a las que hace referencia cada material.
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Los criterios dados por esta normativa se tienen en cuenta siempre y cuando no se
especifiquen otros criterios distintos, bien por el cliente hacia la organizacion o bien por
la organizacion hacia sus proveedores.

El responsable de Control de Calidad puede liberar un material rechazado previa
reclasificacion del material. Las calidades o caracteristicas resultantes de dicha
reclasificacién ha de quedar perfectamente identificada en el material y comunicada al
cliente que solicite dicho material.

3.4NO CONFORMIDADES DE ESTE PROCESO

Se consideran como No Conformidades de este proceso lo siguiente:

e Admitir un material procedente de un proveedor sin ejecutar las
actividades de control de recepcion acordadas en este procedimiento
documentado.

¢ No identificar un paquete procedente de un proveedor con al menos el
numero de albaran.

¢ No identificar un material rechazado como tal.

e Utilizar un material identificado como “Rechazado” sin que sea liberado
previamente por personal capacitado para ello.

e Rechazar o Liberar un material sin anotarlo en el “Listado de Materiales
Rechazados”.

e No comunicar al Director de Obras cualquier anomalia en cuanto a la
recepcion de los materiales pedidos por este departamento.

3.5RESPONSABILIDADES

El personal implicado y sus responsabilidades se detallan a continuacion:

e Responsable de Gestiéon de Calidad: Ha de verificar periodicamente
que se cumplen los requisitos descritos en este documento, abriendo,
registrando y realizando el seguimiento oportuno de las No
Conformidades correspondientes en caso de observar cualquier anomalia
al respecto.

e Responsable de Control de Calidad: Determina y realiza los controles
especificos indicados en el punto (7). Ademas, es el responsable de
cumplimentar el Listado de Materiales Rechazados.

e Responsables de Almacén: Realizan el control cuantitativo (las
cantidades pedidas han de corresponder a lo recibido) y el control
superficial del material. Cumplimentan los albaranes segun lo expuesto.
Etiquetan el material para su correcta identificacion. Entregan las copias
de los albaranes de entrega a Compras.

e Personal de Compras: (Recomendado) Cuando es posible, pasan copia
a almacén de los pedidos solicitados por estos. Reciben los albaranes
conformados y registran las incidencias correspondientes si las hay.

Los responsables de cumplir directamente con este procedimiento, departamentos de
Control de Calidad y Almacén, deben asegurar en todo momento que los materiales que
ingresan no se utilizan, procesan o son comercializados mientras no hayan sido
aceptados e identificados segun se indica en este documento.
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El personal de almacén ha de cuidar que no se desprendan las etiquetas de los
materiales durante su manipulaciéon. Ademas, no utilizaran los materiales identificados
como no conformes bajo ningun pretexto.

3.6 ARCHIVOS Y REGISTROS GENERADOS

e Albaran del Proveedor con anotaciones de recepcion
¢ Registro de Material Rechazado (distinto del registro de la incidencia)
¢ Archivo de Controles a Proveedores

3.7ANEXOS
FORMATO LISTADO DE MATERIALES RECHAZADOS

LISTADO DE MATERIALES RECHAZADOS Pagina __ de

i
:
g
g
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FORMATO ETIQUETA IDENTIFICATIVA
Contrata: Direccion:
Teléfono:
eMail:
Formato:
Paquete:
Calidad:

Colada:

Inspeccion:

3.8PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS
EJECUTADOS

Como se comentaba anteriormente, el presente capitulo recoge el plan de control de
calidad de los trabajos ejecutados, que debe ser revisado por el Director de la ejecucion
de la obra, el cual podra modificarlo si lo considera oportuno atendiendo a las
caracteristicas del proyecto, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones, a las
indicaciones del Director de Obra, a las disposiciones establecidas en el Cédigo Técnico
de Edificacion (CTE) y en las normas y reglamentos vigentes, y a las consideraciones
que el Director de la ejecucién de la obra estime oportunas en funcion de las
caracteristicas especificas de la misma.

El documento ha sido elaborado basado en las instrucciones técnicas complementarias
ITC-BT- 04. Documentacidén y puesta en servicio de las instalaciones y ITC-BT-05.
Verificaciones e inspecciones.

El Plan de Control de la obra se ajustara al esquema siguiente:

e Control de recepcion de materiales (véase punto 3.3 “Plan de control de
la recepcidn de los materiales”)

e Control de ejecucién de la obra

e Control de obra terminada

Para ello:

e El director de la ejecucidon de la obra recopilara la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

e El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion
de los productos anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

e Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una
de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la
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ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

3.9VERIFICACION DE EJECUCION SEGUN PLANIFICACION

Comprobacion de todos los elementos de la instalacion (estructura, maodulos,
inversores, cableado, dispositivos de conmutacion, monitorizacién, conexién a la red,
..) “in situ” y verificacion de su conformidad con el proyecto, cumplimiento de las
especificaciones del fabricante, calidad de la construccién y conformidad con las normas
y los reglamentos pertinentes.

3.10 COMPROBACIONES Y VERIFICACIONES EXPRESAS DE UNA
INSTALACION FOTOVOLTAICA

ESTRUCTURA

Se realizaran ensayos fisico-quimicos del terreno para verificar la agresividad del
terreno y la no afeccion a la estructura. Solo una vez que su resultado resulte favorable,
corroborando la idoneidad del tipo de cimentacidén seleccionada y su profundidad, se
comenzara a ejecutar la estructura. Justificacion mediante informes aceptados por la
Direccién de obra.

Una vez realizados los ensayos se elabora un informe con la siguiente informacion:

e Explicacidon de los ensayos realizados, en cuanto a numero de ensayos,
zonas establecidas, maquinaria, herramienta utilizada para los ensayos,
estado del terreno, fechas, climatologia, etc. Caracteristicas geotécnicas
generales de la zona de estudio. Apéndice fotografico.

e Plano de situaciéon de los ensayos realizados, donde se observe la
posicion con coordenadas UTM en “x” y en “y”.

e Se adjuntara una ficha por cada ensayo con la siguiente informacion:

e Denominacién del proyecto, numero de ensayo, tipo de poste, longitud.

Descripcion de la cimentacion ejecutada (hinca directa, pretaladro,

profundidad empotramiento,

¢ inclinacion de la carga, etc.).

e Cargas de disefo.

e Tabla con valores numéricos de cargas y desplazamientos.

e Criterio de validacion.

e Grafica donde se relacione la carga y el desplazamiento.

e Conclusiones.

e Comprobacion de que la agresividad del terreno no supere los valores
indicados por el fabricante de las hincas a través de ensayos fisico-
quimicos.

e Demas comprobaciones:

¢ Anclajes segun normativa UNE EN 1537:2001

e Revision optica y superficial

e Muestras al azar de las conexiones atornilladas

e Colocacion correcta de las grapas de los médulos y comprobacién de los
puntos de sujecidon segun especificaciones del fabricante

CABLEADO
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Uso de conectores de un mismo fabricante

Verificacion de especificaciones y secciones segun el proyecto
Comprobacion de una fijacion correcta, sobre todo también en tendido
verticales, preferiblemente a través de abrazaderas, evitando bridas
Verificacion de un reparto de modulos y strings segun proyecto

Evitar roces y/o dobleces

INVERSORES

Verificacion de un montaje profesional con sombra y un suministro libre
para la ventilacion, evitando cortocircuito del aire ventilado

DISPOSITIVOS DE PROTECCION

Comprobacion del uso de prensacables adecuados
Comprobacion de una fijacion firme de las conexiones
Comprobacion del uso de terminales de cables adecuados (en concreto
también en la transicién de cables de aluminio a conexiones de cobre)
Ensayo de todos los componentes y equipos relevantes de seguridad

o Equipotencial

o Puesta a tierra

o Proteccion contra rayos

o Componentes de voltaje de sobretension

o Protecciones de la red y de la instalacion

MODULOS FOTOVOLTAICOS

Inspeccidén visual

Comprobacion del tipo y del numero instalado

Comprobacion de una instalacion de modulos con la misma clase de
rendimiento

Revision de anomalias en la parte frontal del médulo como sintomas de
delaminacién y defectos celulares, asi como dafios en la lamina posterior
o suciedad debido al montaje

Examen termografico

MONITORIZACION

Verificacion del correcto funcionamiento

Supervision 'y verificacion después de wunos tres meses de
funcionamiento, comparando los datos con los valores de rendimiento
previstos para demostrar la funcionalidad y el rendimiento del sistema
fotovoltaico

RECONCILIACION CON EL INFORME DE PRODUCCION

Comparacion de la ejecucion con el informe de rendimiento. Los datos
utilizados en el informe se comparan con respecto a las distancias entre
filas y alineaciones y orientacion e inclinacion de las filas

Verificacion de las sombras de la instalacion

DOCUMENTACION
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e Comprobacion de la integridad y conformidad de la documentacion del
sistema con el estado actual del sistema instalado:
o Planos
—Plano de situacion
— Plano de emplazamiento
— Layout general
— Esquema unifilar
— Detalle canalizaciones AC
— Detalle canalizaciones DC
— Detalle zanjas y arquetas
— Detalle estructura

Arta, Marzo 2022

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.E.T.1.B.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

IINSTALACION FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO DE 97,9 KWp EN
APARCAMIENTO
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INDICE

0.- Antecedentes.

1.- Estimacién de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion que se
generaran en la obra.

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra.

3.- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4.- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, en su caso, otras operaciones de gestion de residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

6.- Prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.

7.- Valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y
demolicién de la obra.

1. ANTECEDENTES

Se prescribe el presente Estudio de Gestién de Residuos, como anejo al presente
proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion y a la Ley 8/2019 de 19 de Febrero de la CAIB.

El presente estudio se redacta por encargo expreso del Promotor, y se basa en la
informacion técnica por él proporcionada. Su objeto es servir de referencia para que el
Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestion de Residuos en el que
se detalle la forma en que la empresa constructora llevara a cabo las obligaciones que
le incumben en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se produzcan
en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto.

Dicho Plan de Gestidon de Residuos, una vez aprobado por la Direccidon Facultativa y
aceptado por el Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y demolicion

que se generaran en la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista

europea de residuos (LER) publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado “Residuos de la
construccién y demolicion” y al capitulo 15 titulado “Residuos de envases”. También se incluye un concepto
relativo a la basura doméstica generada por los operarios de la obra.
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Los residuos que en la lista aparecen sefalados con asterisco (*) se consideran
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

Longitud de zanja(Poligono 12, Parcela 317): 30 ml
Cimentaciones de 2,65x1,4x1 m

Volumen por ml de zanja: V = 0,5*1*30 m = 15 m®

Volumen por las cimentaciones: V = 7*2,65*1,4*1 = 25,97 m®

La estimacion de pesos y volumenes de los residuos se realiza a partir del dato de la
VOLUMEN DE LAS ZANJAS, que en este caso es: V =40.97 m®,

CODIGO LER RESIDUO TIPOLOGIA
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz porosasélida

1501 11 peligrosa Peligroso
17 01 01 Hormigon Inerte
17 02 01 Madera No Peligroso
1501 02 Envases de plastico No Peligroso
17 03 02 Mezclas bituminosas Peligroso
17 04 01 Cobre, bronce, latén No Peligroso
17 04 05 Hierro y acero No Peligroso
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Inerte
200101 Papel y cartén Inerte
20 03 01 Mezclas de residuos municipales No Peligroso
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Caodigo RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Peso (t) | Vol. (m®)
DE NATURALEZA PETREA

17 01 01 Hormigon Sx 0,024 Sx 0,016
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas

170107 a las especificadas en el codigo 17 01 06 (1) Sx 0,11 Sx 0,07

17 02 02 Vidrio Sx 0,001 | Sx 0,0007
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos a los

170904 | gspecificados en los codigos 17 09 01(2), 17 09 02 (3)y 17 09 03 (4) | Sx0.01 | Sx0,007

13.1.1.1.1.1.1 De naturaleza no pétrea

17 02 01 Madera Sx 0,0008 | Sx 0,0015

17 02 03 Plastico Sx 0,03 Sx 0,05
Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en el cédigo

17 03 02 17 03 01 (5) Sx 0,01 Sx 0,01

17 04 07 Metales mezclados Sx 0,005 Sx 0,002

17 04 11 Cables distintos a los especificados en el codigo 17 04 10 (6) Sx 0,0002 | Sx 0,0002
Materiales de aislamiento distintos a los especificados en los codigos

17 06 04 17 06 01(7) y 17 06 03 (8) Sx 0,001 Sx 0,01
Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los

1708 02 especificados en el codigo 17 08 01 (9) Sx0,0004 | Sx 0,001

13.1.1.1.1.1.2 Potencialmente peligrosos y otros

1501 06 Envases mezclados Sx 0,001 Sx 0,005

150110 * Envase; que contienen restos de sustancias peligrosas o estan Sx 0,0001 | Sx 0,0005
contaminados por ellas

17 04 10 * Cables que Qonhenen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras Sx 0,0002 | Sx 0,0002
sustancias peligrosas

20 03 01 Mezcla de residuos municipales (basura) Sx 0,014 Sx 0,02

NOTAS :

(1) 17 01 06 — Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas.

(2) 17 09 01 — Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.
(3) 17 09 02 — Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB.

(4) 17 09 03 — Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.

(5) 17 03 01 — Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
(6) 17 04 10 — Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.
(7) 17 06 01 — Materiales de aislamiento que contienen amianto.

(8) 17 06 03 — Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
— Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

(9) 17 08 01

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales
de los que estan

compuestos:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel |
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1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se
generaran en la obra son de naturaleza no peligrosa NIVEL 1- RESIDUOS PETREOS
PROCEDENTES DEL TRITURADO DE LA ZANJADORA . Entre ellos predominan los
residuos precedentes de la apertura ZANJAS MEDIANTE MAQUINA ZANJADORA, la

cual el 80% se reutiliza para el rellenado de la misma y el 20% restante para nivelacion
del camino.

Para ello el material triturado (arido) se deposita en el borde de la zanja y una vez
colocado el entubado se reutiliza para el rellenado de la zanja.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos
procedentes de restos de materiales o productos industrializados, asi como los envases
desechados de productos contaminantes o peligrosos, se trataran con precaucion y
preferiblemente se retiraran de la obra a medida que su contenido haya sido utilizado.

En este sentido, el Constructor se encargarda de almacenar separadamente estos
residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso,
especificara en los contratos con los subcontratistas la obligacion que éstos contraen de
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retirar de la obra todos los residuos y envases generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestion posterior.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de

valorizacion dentro de la obra, asi como el sistema a emplear por el Constructor para

conseguir dicha valorizacién.

Cadigo RESIDUOS A VALORIZAR EN LA OBRA Sistema
17 05 05 ARIDO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION RELLENOS
17 01 01 HORMIGON RELLENOS

En el plano que se incluye en el punto 5 de este estudio, se sefalan las zonas de la obra
donde se iran colocando estos residuos que, antes de ser recubiertos por capas mas
superficiales de otros materiales, seran objeto de regularizacion, riego, nivelacion y
compactacion.

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de entrega a
un gestor de residuos, con indicacién de la frecuencia con la que su retirada debera
llevarse a cabo.

Cddigo RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR Frecuencia

17 02 01 Madera ESPORADICA

17 02 03 Plastico ESPORADICA

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 ACELERADA

17 04 07 Metales mezclados ACELERADA

17 04 10 * Cables que cqntlenen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras ACELERADA
sustancias peligrosas

17 04 11 Cables distintos a los especificados en el codigo 17 04 10 ACELERADA
Materiales de aislamiento distintos a los especificados en los A

170604 | Csdigos 17 06 01y 17 06 03 ESPORADICA

1501 06 Envases mezclados ESPORADICA

. | Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan

150110 contaminados por ellas ACELERADA

20 03 01 Mezcla de residuos municipales (basura) ACELERADA (1)

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor instalado a tal efecto esté

lleno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucién del edificio.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se iran retirando separadamente (preferiblemente cada dia) a medida que se

vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por la actividad de los subcontratistas.

(1) — La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara diariamente a los contenedores municipales.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Dado que las cantidades de residuos de construccién y demolicion estimadas para la
obra objeto del presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones
indicadas en el punto 5 del articulo 5 del RD 105/2008, no sera obligatorio separar los
residuos por fracciones.
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No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacion
ACELERADA se retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus
caracteristicas.

Aquellos a los que se ha asignado una eliminacién de tipo ESPORADICO,
podran ser almacenados en un contenedor temporal de modo conjunto.

Los residuos previstos para VALORIZAR en la obra para la creacion de rellenos se iran
vertiendo progresivamente en las zonas sefialadas para ello.

6. PLANO DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO
DE LA OBRA

10-. ZANJAS
12-. ZONA GESTION DE RESIDUOS

7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de
la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se
debera asegurar, por parte del contratista, la realizacion de una evaluacion
economica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también,
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

e En la contratacién de la gestiéon de los RCDs se debera asegurar que los
destinos finales (Planta de reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro
de reciclaje de plasticos y/o madera...) sean centros autorizados. Asi mismo
el Constructor debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un control
documental, de modo que los transportistas y los gestores de RCDs deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

e Se debera aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs
(tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos
marcados por la legislacion vigente y las autoridades municipales.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA

El coste previsto para la manipulacion y el transporte de los residuos de construccion

y demolicion de la obra descrita en el presente proyecto esta incluido en cada uno de

los costes de las unidades y partidas de obra, al haberse considerado dentro de los

costes indirectos de éstas.

No obstante, en el Presupuesto del Proyecto se ha incluido un capitulo independiente,
en el que se valora el coste previsto para la gestion de esos mismos residuos dentro

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

® VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en http://balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I







Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo Q
De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

de la obra, entendiendo como tal gestion a la elaboracion del Plan de gestion de los
RCDs, su discriminacién para impedir la mezcla de residuos de distinto tipo, el
almacenamiento y mantenimiento de los mismos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, y su posterior valorizacién y/o entrega de los RCDs al Gestor de
residuos de construccién y demolicidon contratado para desarrollar esa funcion.

En Arta , a de marzo__ de 2022

Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.E.T.I.B.

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
) Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.








Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

I-Drojecte: 5royecto de instalacion fotovoltaica para autoconsumo de 97,9 kWp sobre marquesinas
Emplagament: I'Doligono 12,_Parcela 317 'Municipi: 'Arta cp:| 7570
Promotor: Aju'ntament d'Arta |(ﬁ: | P-0700600-]

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

INDEX:

Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO

-

1 A |Edifici d'habitatges d'obra de fabrica:

1B | Edifici d'habitatges d'estructura de formigé convencional:

1 ¢ |Edifici industrial d'obra de fabrica

1D |Altres tipologies

Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

N

Residus de Construccié procedents de FONAMENTACIO I ESTRUCTURES

[:

Residus de Construccié procedents TANCAMENTS

Residus de Construccié procedents d'ACABATS

|I\J
|o

(e8]

Avaluacio dels residus d'excavacio (vials i altres conduccions que generin residus)

GESTIO Residus de Construccio i Demolicio:
- S'han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

Avaluacié dels residus INERTS destinats a RESTAURACIO DE PEDRERES

|~

Avaluacio dels residus d'EXCAVACIO:

IS

GESTIO Residus d'excavacio:

m Col-legi Oficial de Perlts Enginyers Tecnlcs Industrials i Graus Tec. Industrials Balears
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

I-Drojecte: I'Droyecto de instalacion fotovoltaica para autoconsumo de 97,9 kWp sobre marquesinas
I_-Emplagament: 5oligono 12,_Parcela 317 | Municipi: |Arté_ |EP: 7570
Promotor: Ajuntament d'Arta |CIF: | P-0700600-]

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

- De les terres i desmunts (no contaminats) procedents d'excavacié destinats directament
a la restauracié de PEDRERES ( amb Pla de restauracio aprovat )

Autor del projecte: [Jaume Sureda Bonnin NUm. coI.Iegiat: 700 Firma:

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
% VISADO con fecha 18/10/2023. Ntmero de VISADO 12220240-01
Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en rﬁtp/://’]bﬁlearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I

=
]
H
g
]
=
=
H

B
£
2
>








Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

I-Drojecte: I'Droyecto de instalacion fotovoltaica para autoconsumo de 97,9 kWp sobre marquesinas
I_-Emplagament: 5oligono 12,_Parcela 317 | Municipi: |Arté_ |EP: 7570
Promotor: Ajuntament d'Arta |CIF: | P-0700600-]

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

1 | Avaluacié6 del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO

Z

m

1 A Edifici d'habitatges d'obra de fabrica: construits a demolir 0

Codi Cer |Residus I. Volum |I. Pes Volum Pes

(m’/m?) (t/m*) (m?) (t)
170102 |Obra de fabrica 0,5120 0,5420 0,00 0,00
170101 |Formigc') i morters 0,0620 0,0840 0,00 0,00
170802  |Petris 0,0820 0,0520 0,00 0,00
170407 |Metalls 0,0009 0,0040 0,00 0,00
170201 |Fustes 0,0663 0,0230 0,00 0,00
170202 |Vidres 0,0004 0,0006 0,00 0,00
170203  [Plastics 0,0004 0,0004 0,00 0,00

{[Betums - - -

170904 [Altres 0,0080 0,0040 0,00 0,00

TOTAL: 0,7320 0,7100 0,00 0,00

Observacions:
ml
1 B Edifici d'habitatges d'estructura de formigé: construits a demolir 0
Codi Cer | Residus I. Volum |I. Pes Volum Pes

(m’/m?) (t/m*) (m?) (t)
170102 {[Obra de fabrica 0,3825 0,3380 0,00 0,00
170101 |Formigé i morters 0,5253 0,7110 0,00 0,00
170802 |Petris 0,0347 0,0510 0,00 0,00
170407 |Meta||s 0,0036 0,0160 0,00 0,00
170201 [[Fustes 0,0047 0,0017 0,00 0,00
170202 ||Vidres 0,0010 0,0016 0,00 0,00
170203 |Pléstics 0,0007 0,0008 0,00 0,00
170302 |Betums 0,0012 0,0009 0,00 0,00
170904 ||Altres 0,0153 0,0090 0,00 0,00

TOTAL: 0,9690 1,1300 0,00 0,00

Observacions:

m Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
{3 Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
Y VISADO con fecha 18/10/2023. Numero de VISADO 12220240-01
Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en r:?t’t;)/:/{]bﬁlearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

I-Drojecte: I'Droyecto de instalacion fotovoltaica para autoconsumo de 97,9 kWp sobre marquesinas
Emplacament: Poligono 12, Parcela 317 'Municipi: 'Arta |CP: 757
Promotor: Ajuntament d'Arta |CIF: | P-0700600-]
# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)
mZ
1 C |Edifici industrial d'obra de fabrica construits a demolir 0
Codi Cer |Residus I. Volum |I. Pes Volum Pes
(m’/m*) (t/m*) (m?) (t)
170102 [Obra de fabrica 0,5270 0,5580 0,00 0,00
170101 |Formigc'> i morters 0,2550 0,3450 0,00 0,00
170802 |Petris 0,0240 0,0350 0,00 0,00
170407 [Metalls 0,0017 0,0078 0,00 0,00
170201 |[Fustes 0,0644 0,0230 0,00 0,00
170202 |Vidres 0,0005 0,0008 0,00 0,00
170203 |Plastics 0,0004 0,0004 0,00 0,00
{Betums - -
170904 |Altres 0,0010 0,0060 0,00 0,00
TOTAL: 0,8740 0,9760 0,00 0,00
Observacions:
mZ
1 D Altres tipologies: construits a demolir 0

Justificacio calcul:

Observacions:

m Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

i O\ Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

Y VISADO con fecha 18/10/2023. Numero de VISADO 12220240-01

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en rzt;)/:/{]bﬁlearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Erojecte: E’royecto de_instalacién_fotovoltaica para autoconsumo de 97,9 kWp sobre marquesina_s
Emplacament: Poligono 12, Parcela 317 'Municipi: 'Arta CP:| 757
Promotor: Ajuntament d'Arta |CIF: P-0700600-]

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

2 Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

2A |Residus de Construccio procedents de FONAMENTACIO D'ESTRUCTURES

P4

m
construits de reformes: 4
Codi Cer |Residus I. Volum |I. Pes Volum Pes
Tipologia de I'edifici a construir: (m’/m?) (t/m*) (m?) (t)
Habitatge 170101 |Formigc') 0,0038 0,0053 0,02 0,02
Local comercial 170103 |Material ceramic 0,0004 0,0004 0,00 0,00
Industria 170407 [Metalls barejats 0,0013 0,0005 0,01 0,00
X |Altres:_Caseta inversor 170201 |Fusta 0,0095 0,0024 0,04 0,01
170203 ||Plastic 0,0019 0,0003 0,01 0,00
150101 |env. Paper i cartro 0,0008 0,0001 0,00 0,00
- TOTAL: 0,0177 0,0089 0,07 0,04
Observacions:
2B |Residus de Construccio procedents de TANCAMENTS
ml
construits d'obra nova 4
Codi Cer |Residus I. Volum |I. Pes Volum Pes
Tipologia de I'edifici a construir: (m*/m?) (t/m%) (m%) t)
Habitatge 170101 |Formigé 0,0109 0,0153 0,04 0,06
Local comercial 170103 |Materia| ceramic 0,0327 0,0295 0,13 0,12
Industria 170407 [Metalls barejats 0,0005 0,0002 0,00 0,00
X |Altres:_Caseta inversor 170201 |Fusta 0,0016 0,0004 0,01 0,00
170203 ||Plastic 0,0021 0,0003 001 | 0,00
170904 |[Barrejats 0,0004 0,0002 000 | 0,00
150101 |env. Paper i cartro 0,0038 0,0003 0,02 0,00
TOTAL: 0,0521 0,0461 0,21 0,18
Observacions:
2C |Residus de Construccio procedents d'ACABATS
ml
construits d'obra nova 4
Codi Cer Ikesmus I Volum 1. Pes Volum Pes
Tipologia de I'edifici a construir: (m*/m?) (t/m%) (m?) ®)
| |Habitatge 170101 |[Formigo 0,0113 0,0159 0,05 0,06
| |Local comercial 170103 | Material ceramic 0,0076 0,0068 0,03 0,03
- Industria 170802 [Petris (guix) 0,0097 0,0039 0,04 0,02
X [Altres:_Caseta inversor 170201 |Fusta 0,0034 0,0009 0,01 0,00

Q

/AR

N

m Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01

W
Y Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en %t;)/:/{]bﬁlearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

I-Drojecte: Proyecto de |nstaIaC|on fotovoltaica para autoconsumo de 97 9 kWp sobre marquesmas

I_-Emplagament: Pollgono 12 Parcela 317 | Municipi: |Arta_ |CP: 7570

Promotor: AJuntament d'Arta |CIF: | P-0700600-]

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)
170203 |Pléstic 0,0063 0,0010 0,03 0,00
170904 |Barrejats 0,0004 0,0001 000 | 0,00
150101 [lenv. Paper i cartré 0,0073 0,0005 0,03 0,00

TOTAL: 0,0460 0,0291 0,18 0,12
Observacions:

m Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

Ik O\ Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

L& VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en %t;)/:/{]bﬁlearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Projecte: Proyecto de instalacion fotovoltaica para autoconsumo de 97,9 kWp sobre marquesinas
Emplacament: Poligono 12, Parcela 317 Municipi: [Arta CP:} 7570
Promotor: Ajuntament d'Arta CIF: | P-0700600-]

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

3 Avaluacio dels residus d'EXCAVACIO (Vials i altres conduccions que generin residus)

3 |Avaluacio dels residus d'EXCAVACIO (Vials i altres conduccions que generin residus

[mL de I'obra: | 70]
Codi Cer |Residus *Volum Densitat de Ref. Pes
(m” (t/m3) (t)

170504 [Terres i Pedres (inert) 54,8730 1,4000 76,82

170302 [Barrejes bituminoses 6,0970 0,7800 4,76

170405 [Ferro i acer 0,0000 2,5000 0,00

170203 [Plastics 0,0000 2,5000 0,00

170904 |Barrejats de construccio 0,0000 2,5000 0,00

|TOTAL: 60,9700 9,6800 81,58

* No hi ha valors de referéncia perqué depén de les caracteristiques de I'obra.
* El projectista ha d'introduir els valors per realitzar el calcul del residu generat

Se trata de 70 m lineales de zanja de 1 m, del cual se aprovechara para el propio relleno
Observacions: No sera asi en el caso de los pozos de cimentacion. Se tendran 7 pozos de 2,65x1,4x1 m

Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
’:l; VISADO con fecha 18/10/2023. Nimero de VISADO 12220240-01
o' Documento con firma electronica. Autenticidad verificable en http/:/ﬁbalearscolegioaws.e—visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I








Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

I-Drojecte: 5royecto de instalacion fotovoltaica para autoconsumo de 97,9 kWp sobre marquesinas
Emplagament: I'Doligono 12,_Parcela 317 'Municipi: 'Arta cp:| 7570
Promotor: Aju'ntament d'Arta |(ﬁ: | P-0700600-]

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

Gestio Residus de Construccio - demolicio:
- S'han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL

(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)
- Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus de construccio i demolicio

1_| -RESIDUS DE DEMOLICIO Volum real total: 0,00
Pes total: 0,00
2_| -RESIDUS DE CONSTRUCCIO Volum real total: 0,46
Pes total: [ o3
3_| -RESIDUS D'EXCAVACIO Volum real total:

Pes total: 81,58

- Mesures de reciclatge in situ durant I'execucio de I'obra:

El Total de las tierras inertes procedentes de las zanjas sera reutilizado en la obra.
No sera asi la para la tierra procedente de las cimentaciones, la cual se aprovechara el 66%.

-~—70,00
%
TOTAL*: 11‘91
Fianga: | 125% x TOTAL*  x 43,35 €/t (any 2009 | 645,59
Taxa: import de la fianca x 2% (max. 36'06€) 12,91

TOTAL A PAGAR: 658,50 |€

*  Per calcular la fianga
**Actualitzar la tarifa anual. BOIB NUm. 89 16-06-209. T=43,35€/t -densitat: (1-1,2) t/m3'

- Mesures de separacid en origen durant I'execucié de I'obra:

m Col-legi Oficial de Périts, Enginyers Técnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.
O\ Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.
¥ VISADO con fecha 18/10/2023. Ntimero de VISADO 12220240-01
Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en l18tt;)/:/{]balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1I
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacio dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Erojecte:
Emplagament:
Promotor: |

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

m3
.Avaluaci6 residus d'EXCAVACIO: excavats
Materials: Kg/m’ RESIDU REAL
. (Kg/m3)

Terrenys natui Grava i sorra compactada 170504

Grava i sorra solta 170504

Argiles 010409

Altres
Reblerts: Terra vegetal 200202

Terraple 170504

Pedraplé 170504

Altres

TOTAL:

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

% VISADO con fecha 18/10/2023. Numero de VISADO 12220240-01

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en %tp/:/{]balearscolegioaws.e-visado.net/validacion.aspx con CSV: EUFKLNXQQTWYJ1l
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacio dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

Erojecte:
Emplagament:
Promotor:

CIF: |

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

% VISADO con fecha 18/10/2023. Numero de VISADO 12220240-01
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Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo g

De 97,9 kWp en aparcamiento existente de Na Pati. técnicos consultores

DOCUMENTACION GRAFICA
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m Col-legi Oficial de Perits, Enginyers Téecnics Industrials i Graus Tec. Industrials Balears.

1 O\ Este VISADO se ha realizado de conformidad a lo establecido en la Ley de Colegios profesionales.

fe2% VISADO con fecha 18/10/2023. Numero de VISADO 12220240-01
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Proyecto de instalacion fotovoltaica sobre marquesinas para autoconsumo a
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién:
Poligono 12 Parcela 317
SA PLETA. ARTA [ILLES BALEARS]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agraric
Superficie construida:
Afio construccion:

Cultive
Subparcela Cultivo/aprovechamienta
0 C- Labor o Labradia secana

Intensidad Productiva
o

Superficie m*
5249

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: 07006A0120031700001B
PARCELA

Superficie grafica: 5243m2
Participacién del inmueble: 100.00%
Tipo:

SN SV Sy

<~ 7
PR N T

/ \}}jd\%,&\f L

7 el
Vel S5c
YD :
Lo [T T~

30 000 Cror deraces 4 1

Escala:
112000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales na protegidos de la SEC”

Martes | 23 de Noviembre de 2021
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A ' 165 plazas + 5 plazas adaptadas.
n | N Tiene 4 farolas situadas donde se indica.
T Se tiene 2 accesos.
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L » 171 plazas de aparcamiento + 5 plazas
o P adaptadas. Se aumenta en 6 las plazas
) § I
it ~<}J'1'4.7 totales.
- ’,‘.,",t_‘_ - 4 nuevas plazas de carga de vehiculos
‘ - 1 o eléctricos.
Ay o Por otro lado se orienta totalmente al sur
L . .y .
7 o para optimizar la produccion fotovoltaica de
g 3 las marquesinas.
' Las farolas en rojo se deberan recolocar a
." / donde las azules.
" Las plazas de aparcamiento tendrian las
i o . .
<= mismas medidas.
= : :, Se respeta el carril exterior.
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LAYOUT

Azimuth de los médulos : 0°
Inclinacién de los modulos: 10°
Numero de modulos: 220
Disposicion de médulos: Coplanar
espacio entre filas: 0.02 m

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Potencia nominal de los médulos: 445 W
Tipo de mddulo: Monocristalinos de 445 W
Numero de médulos por string: 18/19

Numero de strings: 4/2

Numero de inversores: 2

Tipo de inversor: Huawei Sun2000-40KTL-M3
Potencia DC: 97.700 W,

Potencia AC: 80.000 W

MARQUESINAS

40 Plazas con marquesinas

131 Plazas sin marquesinas

5 Plazas sin marquesinas adaptadas
Total 171 plazas + 5 plazas adaptadas.

10 Plazas de carga eléctrica

11.2008 : %
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Pilar

Detalle 1

IPE 240

S1: Seccioén 1
Escala 1:50 A3

Detalle 1
Escala 1:10 A3

Perfil
de aluminio

Viga

IPE 240

d \VI!QI\DH 1")’7'7{\’)/1)'\ n1

Correa
C140
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String 1 de 18 paneles

String 2 de 18 paneles

String 3 de 18 paneles

String 4 de 18 paneles

String 5 de 19 paneles

String 6 de 19 paneles
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Punto de conexion

O
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Arqueta /
/ / Arqueta de prevision

/

' ACABADO SUPERFICIAL
DE ASFALTO

HORMIGON EN MASA DE
PORTECCION HA-15

CINTA DE SENALIZACION
CABLE ELECTRICO

TUBOS PE DE @
63 mm

CONDUCTOR Cu
DESNUDO 35 mm?

M ACABADO SUPERIFICIAL

. CAPA DE TIERRA COMPACTADA

Arqueta de prevision

ACABADO SUPERFICIAL
DE ASFALTO

HORMIGON EN MASA DE
PORTECCION HA-15

-t & - . N
~ . " 1 CINTA DE SENALIZACION
. CABLE ELECTRICO

TUBOS PE DE @

ALIMENTACION 110mm

PUNTOS DE CARGA
V.E. 25 mm? STRINGS DE 6 mm?
CC EN 1 TUBO

CONDUCTOR Cu

' DESNUDO 35 mm?
0,5

M ACABADO SUPERIFICIAL

. CAPA DE TIERRA COMPACTADA
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ZAPATA RECTANGULAR

20 cm PATILLA

N

7@16¢

10 cm HORMIGON
A 1400 mm LIMPIEZA
B 2650 mm
H 1000 mm

13016¢
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Al SR
~ $16, B500 S

IPE—-240

Detalle Anclaje Perno
Lo} Placa base Espesor placa base: 15 mm
I 7 Mortero de nivelacién
gAV.;<I
A, 0o Perno: @16 mm, B 500 S (corrugado)
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Hormigoén: HA-25, Control estadistico
Orientar anclaje al centro de la placa

IPE—240
RIGIDIZADOR
e=10 mm.
—W= —W= =
— _N_

u 816, B500 S
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INVERSOR HUAWEI SUN2000-40KTL-M3

SALIDAAC-1UD-400V

100 A

MISADO

nfacha 19,/1n/')r\'7'2 MNupaar

Inversor 1 P =62.300 Wp Vn =670V In|=120 A
R * ENTRADA DC - 8 UD(4 mppt). - MAX. 1.000 V 1
S ° 0000000 (+)
T @ o0 000000 (-)
[0 [] LI [
ngnlli gyl g R gl §
soososos ([T
BBBBBBB YD
oho‘ R \ 2x6mm2 =1A 7452V |, STRING 1.01
s ° ! 'l> o 18 PANELES 010 wp
2x6mm2 S1iA msav [ ks TRING 1.02
N o EPANELES L
L 26mm2 g4=11A 7462V f, eraneies FTRNG1S
2x6mm2 =11A 7452V [ e prneior
L 26mm2 4=T1A 7866V ] woraeies FTRNG1O7
2x6mm2 QA mseev [T e prncros
3x1x35mm2 Al 0.6/1kV ,\63,8 A 400 V
=
l'> A Cuadro Baja Tension
>
26mm2  A=11A 7492V |, STRING 1.04
< -
~ 18 PANELES 8.010 W
> ) : P
2x6mmz2 S=MA 7866V |, STRING 1.07
< .
19 PANELES
N ) 8. 455 Wp
L~

INVERSOR HUAWEI SUN2000-40KTL-M3

SALIDAAC-1UD-400V

=120 A

100 A

Inversor 1 P =62.300 Wp Vn =670V In
R ENTRADA DC - 8 UD(4 mppt). - MAX. 1.000 V
S ....W.M:@T (+)
T e o000 0000 (-)
HFH"TH'[
I LT 00 07 L0 L bbb b ik
soaaosss ([T
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3x1x35mm2 Al 0.6/1kV 63,8 A

2x6mm2 =11A 7as2v [ ko TRING 101
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A Cuadro Baja Tension
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CUADRO CONTADOR DE GENERACION MEDIDA INDIRECTA

Tls

o)

Iprim = 200A
Isec = 5A
! Clase 0,5 S
Fs<=5

SECCIONADOR

MAGNTOTERMICO

E

T 4x1x150mm? de Al

4P

160A

Zona marquesinas

String 1:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 2:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 3:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 4:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 5:

19 Paneles

445 W x Unidad
8.455 Wp
String 6:

19 Paneles

445 W x Unidad
8.455 Wp
String 7:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 8:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 8:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 9:

18 Paneles

445 W x Unidad
8.010 Wp
String 8:

19 Paneles

445 W x Unidad
8.455 Wp
String 8:

19 Paneles

445 W x Unidad
8.455 Wp

6 mm2
@I 0 4 pol |
6 mm2
@I ful Pl |
I
6 mm2
@I ful PRl i
I
6 mm2
@I n 4 nOl 1
T I
6 mm2,
@I ful -4 O t
e I
6 mm2,

@[ g 1 n©
.- |
6 mm2|

6 mm2]|

6 mm2|

6mm2I

6mm2I

6 mm2

Zanja__

—

Cable Solar H12272-K 6mm?

r-- - - - - - - - - - - = - — 7 7
| Cuadro general |
©
| IM 4x160A |
I I
I I
I Interruptor Diferencial I
motorizado autorrearmable 1D 4x100A 1D 4x100A |
300 mA 300 mA
| Clase B S| Fotovgltaic: Clase B Sl Fotovoltaico |
| FUSIBLES U ) ®) |
| 200 A |
| IM 4x100A IM 4x100A |
| SOBRETENSIONS [ | | |
PROTECCIO AC
- | TIPUS |+ 11 [ L4 [
| [inveror1 | [Inversor 2
I I
2 N
| baEsmm®Cunu I 4x35mm? Cu 0,6/1 KV XLPE
R,S,T+N
I b o o o0 5m l2x35mmZ Cu 0,6/1 kV XLPE
I I
- - - - O - - - - - - D - D D _d
Fusibjes ﬁ‘n/a |—¢/-| PROTECCIO DC i AC INVERSOR 1
= = HUAWEI
= =
= I Secc. 40kVA =
= N
= — A
= 1 Proteccid ~ B
o Sobretensions —
| | = DC @
1
L 1 1x16mm? Cu nu
Cuadro DC| |
[
Fusibles 16 A <
xstring \ |¢/ | PROTECCIO DCi AC INVERSOR 1
= o HUAWEI
| | o
= 40kVA [=
I — I Secc. =
=
|—" e e —— = A
= Proteccié — |s
I I g: K 1 Sobretensions —
I I o ®
1
| | I- J - 1x16mm? Cu nu
| | - 1x16mm?2 Cu nu

1x35mm? Cu nu
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Residuos

ACOPIO MATERIAL DE ZANJA

Se acopia el material extraido para la zanja
en el lateral para el posterior rellenado,
pavimentado y asfaltado.

e la citada Ley

Durante la fase de construccion, se llevara a cabo una
obra civil que constara, por un lado, de unas zapatas qu
formaran las cimentaciones de las marquesinas, y por
otro lado, las zanjas para el transporte de los cables de
baja tension hasta su conexion. Estas obras generaran
una serie de residuos. Todos ellos quedan clasificados en:
residuos no peligrosos ni contaminantes, por lo que su
gestién solamente contemplara su recogida y traslado al
centro de residuos que le corresponda.

Por tanto, se consideraran como residuos, Unicamente los
mencionados a continuacion:

Pétreos:
Hormigdn endurecido
Mortero endurecido

No peligrosos:

Madera -> Palets
Plastico de envoltorios
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